Od kilkunastu lat 10 pazdziernika obchodzone jest w Polsce Swieto
Drzewa. Wiele osob bierze wowczas udziat w akcji sadzenia rodzimych
gatunkow, w konkursach i wycieczkach do lasu, gdzie zdobywa wiedze
przyrodnicza. Dla nas, lesnikdw, uczestnictwo w tym dziele edukacji to
wielkie wyzwanie. Drzewa sa przeciez najpewniejszymi towarzyszami
naszej pracy, wsrod nich spedzamy sporg czesc¢ swego zycia. Dlatego
bardzo chcemy, by ksiazka ,, Tego nie wiesz o drzewach”, data Ci, Dro-
gi Czytelniku, okazje do pogtebienia wiedzy przyrodniczej i zachecita
do przyjazni z polskimi drzewami.

Szczerze Ci tego zyczymy.
Autorzy
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Najgrubsze drzewa w Lasach Panstwowych

@ Brzoza brodawkowata — Nadlesnictwo Gérowo taweckie, obwdd 295 cm;

@ Buk pospolity — Nadlesnictwo Przedboréw, obwod 670 cm;

@ Daglezja zielona — Nadlesnictwo Karnieszewice, obwdd 470 cm;
@ Dab bezszyputkowy — Nadlesnictwo Skierniewice, obwdd 638 cm;
@ Dab czerwony — Nadlesnictwo Swiebodzin, obwéd 552 cm;

@ Dab szyputkowy — Nadlesnictwo Szprotawa, obwod 992 cm;

@ Grab pospolity — Nadlesnictwo Rudy Raciborskie, obwod 402 cm;
Jesion wyniosty — Nadlesnictwo Wetlina, obwod 615 cm;

@ Jodta pospolita — Nadlesnictwo Stuposiany, obwod 517 cm;

Klon jawor — Nadlesnictwo Krzyz, obwéd 621 cm (na wys. 1 metra);
@ Klon pospolity — Nadlesnictwo Lipusz, obwoéd 535 cm (na wys. 60 cm);
@ Lipa drobnolistna — Nadlesnictwo Cztopa, obwod 817 cm;

@ Modrzew europejski — Nadlesnictwo Gdarisk, obwod 492 cm;

Olsza czarna — Nadlesnictwo Swierczyna, obwéd 482 cm;

@ Olsza szara — Nadle$nictwo Ztoczew, obwod 268 cm;
Robinia akacjowa — Nadlesnictwo Sulechéw, obwaéd 507 cm;
@ Sosna czarna — Nadlesnictwo Stawa Slaska, obwéd 370 cm;
Sosna zwyczajna — Nadlesnictwo Sulechéw, obwdd 568 cm;
Swierk pospolity — Nadlesnictwo Sniezka, obwdd 412 cm;
Topola biata — Nadlesnictwo Gostyn, obwdd 618 cm;

@ Topola osika — Nadle$nictwo Brzesko, obwdd 461 cm;

@ Wiaz szyputkowy — Nadlesnictwo Nowa Sél, Obwdd 638 cm;
@ Wierzba biata — Nadlesnictwo Sulechéw, obwdd 724 cm.

Na mapce zaznaczono najgrubsze drzewa, rosnace w Lasach Panstwowych,
zgtoszone do ,Konkursu na najgrubsze drzewo Laséw Paristwowych u progu
XXl wieku”, zorganizowanego przez redakcje ,Przegladu Lesniczego” w 2001 roku.
Dane zostaty uzupetnione w latach 2002—-2005, a w roku 2006 zweryfikowane
i uaktualnione.

Celtycki horoskop lesny

Horoskop celtycki oparty jest na wierzeniach w moc poszczegdinych
gatunkow drzew i osobowos¢ réznych gatunkéw zwierzyny.

Jodfa ¢ mistycyzm

2.01 - 11.01 oraz 5.07 - 14.07

Wiaz ¢ rozsadek
12.01 — 24.01 oraz 15.07 — 25.07

Cyprys ¢ wiernosé
25.01 - 3.02 oraz 26.07 - 4.08
Topola ¢ pesymizm
04.02 — 8.02 oraz 5.08 - 13.08

Cedr ¢ aktywnosc¢

9.02 - 18.02 oraz 14.08 - 23.08

Sosna ¢ wyrafinowanie

19.02 - 28/29.02 oraz 24.08 - 2.09

Wierzba ¢ melancholia

1.03 - 10.03 oraz 3.09 - 12.09

Lipa ¢ realizm

11.03 - 20.03 oraz 13.09 — 22.09
Dab ¢ sita

21.03

Oliwka ¢ madrosé

23.09

Leszczyna ¢ oryginalnosc¢

22.03 - 31.03 oraz 24.09 - 3.10

Jarzebina ¢ wrazliwosé

1.04 - 10.04 oraz 4.10 - 13.10

Klon ¢ praktycznos¢
11.04 — 20.04 oraz 14.10 - 23.10

Orzech ¢ namietnos¢

21.04 - 30.04 oraz 24.10 — 4.11

Jasminowiec ¢ dyplomacja

1.06-14.05 oraz 5.11 - 11.11

Kasztanowiec ¢ sprawiedliwos¢

156.06 -24.05 oraz 12.11 - 21.11

Jesion ¢ ambicja

25.056 -3.06 oraz 22.11 -1.12

Grab ¢ estetyzm

4.06-13.06 oraz2.12-11.12

Figowiec ¢ wrazliwosé

14.06 - 23.06 oraz 12.12 — 21.12

Brzoza ¢ tworczosé

24.06

Buk ¢ wynalazczos¢

22.12

Jabton ¢ mitosé

25.06 - 4.07 oraz 23.12 - 1.01
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Wstep

Prehistorycznos¢ zwiazku cztowieka z drzewami nie wymaga dowodow.
Bez wzgledu bowiem na wyznawany swiatopoglad, albo ,zeszlismy z drzewa”,
by w koncu ,wyjs¢ z lasu”, albo tez za zerwanie owocu z ,drzewa wiadomosci
dobrego i ztego” zostalismy wypedzeni z raju, ktory jest biblijnym ideatem ogrodu.
Mimo ze oddalilismy sie od drzew dos¢ mocno, staramy sie, czesto nawet bez-
wiednie, kontakt z tymi najwspanialszymi roslinami zachowac.

Drzewiej — nomen omen — bywato, ze ludzkosc¢ i drzewom oddawata czes¢ bo-
ska. Sladem po tych czasach jest chodby zwyczaj wieszania kapliczek na pniach
starych debdw, bukéw czy sosen, jak rowniez nadawania imion pomnikowym
okazom. Drzewiej tez powszechna byta znajomos¢ gatunkdw drzew — ludzie mo-
wigc o konkretnym okazie, nie nazywali go drzewem, lecz sosng, debem, grabem,
jesionem, bukiem, olsza czy jesionem. Doskonale tez znali wtasciwosci kazde-
go gatunku i potrafili je wykorzysta¢ zardwno w lecznictwie, jak i w wytwarzaniu
przedmiotéw codziennego uzytku. Pradawni Celtowie opracowali nawet stosowny
horoskop, wierzyli bowiem, ze wtasnie drzewa — nie gwiazdozbiory — decyduja
0 ludzkim losie. Co ciekawe, ten lesny horoskop jest bardzo przyjazny dla kaz-
dego. Warto zatem sprawdzi¢ gatunek, pod ktérym sie urodzilismy, by znalaztszy
jego przedstawiciela w okolicy, na dobre sie z nim zaprzyjaznic.

Od kilkunastu lat 10 pazdziernika w Polsce obchodzony jest Dziert Drzewa.
Wiele 0s6b bierze wowczas udziat w akcyjnym sadzeniu drzew rodzimych gatun-
kéw, uczestniczy w konkursach wiedzy o nich, organizowane sg wycieczki do lasu
popularyzujgce wiedze przyrodniczg. Dla nas, lesnikdw, uczestnictwo w tym dziele
edukacji to wielkie wyzwanie. Drzewa sg przeciez najpewniejszymi towarzyszami
naszej pracy, wsrod nich spedzamy spora czesé swego zycia. Dlatego bardzo
chcemy, by ksigzka , Tego nie wiesz o drzewach”, data Ci, Drogi Czytelniku, okazje
do pogfebienia przyrodniczej wiedzy i zachecita do przyjazni z polskimi drzewami.

Szczerze Citego zyczymy.

Autorzy






Czesc 1.

Drzewa to zywe
organizmy

Drzewo jest obiektem uczniowskich obserwacji podczas lekcji odbywajgcych sie w lesie






DRZEWA TO ZYWE ORGANIZMY

Drzewa sg istotami zywymi

Swiat istot zywych jest niezwykle réznorodny. Mimo to wszystkie organizmy
maja wspdlny zestaw swoistych wiasciwosci. Nalezy do nich specyficzna orga-
nizacja. Drzewa, podobnie jak inne organizmy, sg zbudowane z komaorek oraz
z produktow wytwarzanych przez te komaorki. Poniewaz na jedno drzewo sktadajg
sie miliardy komorek, zachodzace w nim procesy sg uzaleznione od ich skoordy-
nowanego dziatania.

Kolejnymi cechami istot zywych sg: metabolizm, czyli roznorodne reakcje che-
miczne warunkujace przebieg procesow zyciowych, oraz zdolnos¢ do utrzymywa-
nia wtasciwych warunkow srodowiska wewnetrznego, nawet woéwczas, gdy zmie-
nia sie srodowisko zewnetrzne. W dalszej czesci ksiazki zostang scharakteryzowa-
ne nastepujace procesy zyciowe drzew: odzywianie sie, oddychanie, wydzielanie,
wrazliwosé, poruszanie sie, wzrost, rozmnazanie. Zostang takze zaproponowane
proste doswiadczenia oraz obserwacje wyjasniajgce opisywane procesy. Dzieci
i mtodziez, pracujgc samodzielnie, z opiekunami lub w grupach podczas zajec
w terenie, bez problemu sobie z nimi poradza.

Reasumujac, zycie drzew podtrzymuja okreslone procesy, charakterystyczne
dla wszystkich organizmdw zywych. Taki organizm stanowi funkcjonalng catosc,
zdolng do samodzielnego zycia. To wtasnie te swoiste wtasciwosci odrézniajg isto-
ty zywe od obiektow nieozywionych.
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TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Drzewa produkuja pokarm

Zacznijmy od wyobrazenia sobie, co jest nam niezbedne do zycia. Jedng
z pierwszych rzeczy, jaka przychodzi do gtowy, jest pewnie talerz z ulubionym
daniem lub pucharek peten pysznych loddw i kubek z napojem. To z pokarmdw
i ptyndw czerpiemy energie do wzrostu i rozwoju, pracy i wypoczynku. Tak samo
jest ze zwierzetami — wilk poluje na sarny, jelen skubie trawe, sikorka podjada
stonine w karmniku. Jak widac, sami musimy sie stara¢ o pokarm. Co zatem z ro-
slinami? Ktos$ widziat, jak gonig za mysza? Rosliny majg te niesamowitg ceche,
ze sg niemal samowystarczalne — same sobie produkujg substancje odzywcze.
Podstawag ich diety sg proste zwigzki, ktdre drzewo w swoim ciele przerabia na po-
karm. Sg nimi dwutlenek wegla, woda i sole mineralne. Niewiele, prawda? A dzieki
fascynujgcemu i skomplikowanemu procesowi fotosyntezy drzewa potrafig z nich
wyprodukowad petnowartosciowe ,dania”.

Najprosciej mozemy zapisac to w ten sposdb:

energia $wietlna
6 CO, + 6 H,O » CH,O,
chlorofil

+60,

W fotosynteze zaangazowane sg przede wszystkim liscie. Zawarte w lisciach
barwniki (chlorofile) nadajgce im kolor zielony, pochfaniajg czes¢ promieni stonecz-
nych. Roslina wykorzystuje ich energie do przemiany dwutlenku wegla i wody
w cukier — glukoze. Dzieki temu procesowi mamy czym oddychad.

Jednak sam chlorofil wytwarzany jest rowniez w procesie fotosyntezy, dlatego
brak Swiatta powoduje zahamowanie tego procesu i zamieranie rosliny.

Glukoza to nie jedyna niezbedna do prawidtowego wzrostu i funkcjonowania
substancja. Zaden organizm nie moze zy¢ bez biatek — czyli potgczonych ze sobg
w réznych konfiguracjach aminokwasow. Dlatego zyjgca roslina potrzebuje soli
mineralnych, w sktad ktdrych wchodzg pierwiastki takie jak: azot, fosfor, siarka,
potas, magnez, zelazo.

Drzewo czerpie wode z solami mineralnymi z gleby korzeniami. By pobrac jak
najwiecej wody, korzenie zwiekszajg powierzchnie chtonng za pomocag wtosnikow
(drobnych wyrostkow) lub wspdtpracuja z grzybami, tworzac mikoryze. Wiosniki
oraz pozostate komorki skorki korzenia na zasadzie osmozy chtong wode z so-
lami mineralnymi. Kiedy napetniajg sie ptynem, powstaje cisnienie, ktore ttoczy
wode do gory — jest to parcie korzeniowe. Powstaje jednak pytanie, jak dostar-
czy¢ wode az do korony drzewa, czyli w przypadku sosny na wysokos¢ nawet

12




DRZEWA TO ZYWE ORGANIZMY

30 m? Do tego m.in. stuzy wtasnie zdrewniata todyga drzewa — pien. Poza tym,
ze utrzymuje w odpowiednim potozeniu pozostate czesci pedu, petni dodatko-
wo dwa inne zadania zwigzane z funkcjg transportowg. Pierwsze — zaspokaja
Lpragnienie” drzewa, przewodzac wode z rozpuszczonymi w niej substancjami
z korzeni do korony (transport dot—gora). Drugie — ,karmi” rosling, dostarczajgc
substancje pokarmowe wytwarzane w lisciach do korzeni i innych czesci roslin
(transport gora—dat). W todydze znajdujg sie tkanki przewodzace: drewno, czyli
ksylem, przewodzi wodg i rozpuszczone w nigj sole mineralne; tyko, czyli floem,
transportuje substancje pokarmowe.

W transporcie wody od korzeni do lisci pomagajg zjawiska zwane parciem
korzeniowym i sitg ssgca korony oraz zjawisko przeptywu kapilarnego (zostanie
opisane na stronie 13). Parcie korzeniowe to cisnienie, ktdre panuje w komor-
kach ksylemu przewodzacych wode. Powstaje ono, kiedy woda przemieszcza
sie z cienkosciennych komorek chtonnej czesci korzenia do wnetrza komadrek
ksylemu. To cisnienie wypycha wode do gory. Z kolei sita ssgca korony podcigga
stup wody do goéry na zasadzie zasysania. Dzieje sie tak w dzien, gdy powierzchnia
lisci nagrzewa sie i czes¢ wody z lisci wyparowuje. To parowanie, czyli transpira-
Cja, powoduje zageszczenie soku w komaorkach rosliny. Poniewaz roztwory w po-
szczegodinych komdrkach dazg do wyréwnania stezen, stad komorki z gérnych
partii drzewa (te z zageszczonym sokiem) beda wsysac¢ wode z komorek ksylemu.
Udowodniono, ze woda w drzewach moze poruszac sie ku gorze z predkoscig do-
chodzaca do kilku metréw na godzine. A korona ,dorostego” drzewa wyparowuje
kilkadziesigt lub nawet powyzej stu litréw wody dziennie. To dlatego w upalne dni
jest tak przyjemnie w lesie. Chtodzi nas wilgo¢ pochodzgca z roslin, a dokfadnie;
chtodzi nas przechodzenie wody w pare wodng. Towarzyszy temu bowiem pochta-
nianie stosunkowo duzej ilosci ciepta.



TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Dlaczego rosliny sa zielone?

Zielona trawa po kilku
dniach bez dostepu swiatta
traci swojg barwe

Opis doswiadczenia

$ Przygotu;j:

— dos¢ duzy kamien lub dwa kawatki
plastra opatrunkowego.

¥ Wykonaj:
1. Na trawniku potdz kamien lub na lisciach rosliny rosnacej w domu przyklej mate kawatki
plastra.
2. Po kilku dniach odsun kamien lub odklej plastry.

$ Zaobserwuj:

Zaobserwuj, jakie zmiany zaszly w czesciach roslin, ktére nie miaty dostepu do Swiatta.

Wyjasnienie

Przykrycie lub zaklejenie zielonych czesci rosliny powoduije, ze nie dociera do nich Swiatto.
W zwigzku z tym nie powstajg nowe czasteczki chlorofilu, a ten istniejacy, ktory wychwytuje
Swiatfo, nie jest uzywany, wiec roslina ogranicza jego ilos¢. Z tego powodu liscie stajg sie
najpierw jasnozielone, pdzniej zotte. Bez swiatta i chlorofilu roslina nie moze przeprowadzac
fotosyntezy — wytwarzac dla siebie pozywienia. Nie moze zyc.

14




DRZEWA TO ZYWE ORGANIZMY

Jak woda jest transportowana
od korzeni az do korony?

W miejscu silnego
przylegania ptytek zachodzi
zjawisko podciggania
kapilarnego

Opis doswiadczenia

§ Przygotuj:
— przezroczysty pojemnik z ptaskim dnem;
— dwa prostokaty wyciete z grubego przezroczystego plastiku lub szklane ptytki;
— gumke recepturke;
— wykataczki;
— wode i kolorowy tusz.

¥ Wykona;j:
1. Do pojemnika nalej zabarwiong wode.
2. Plastikowe lub szklane prostokaty potdz jeden na drugim i potacz gumka.
3. Migdzy prostokaty wtdz wykataczke.
4. Zanurz prostokaty jednym z krétszych bokow w wodzie.

$ Zaobserwuj:
Obserwuj co sie dzieje z woda miedzy prostokgtami.

Wyjasnienie

Woda wptywa miedzy ptytki, gdzie zachodzi zjawisko przeptywu kapilarnego. Od strony,
gdzie ptytki mocno do siebie przylegaja, woda podchodzi wyzej niz od strony, gdzie ptytki
sg rozdzielone wykataczka.

Podcigganie kapilarne jest charakterystyczne dla waskich rurek (kapilar) takich jak te,
z ktorych zbudowany jest ksylem w pniu drzewa. Wynika ono z sit oddziatujgcych miedzy
czgsteczkami cieczy a czgsteczkami Scianek rurek. Im wezsza rurka, tym sity przyciggania
sa wieksze i ciecz ,wedruje” wyzej. Zjawisko kapilarnosci pozwala podciggna¢ wode w pniu
drzew, mimo sity grawitacji, na wysoko$é ok. 1 m. Zeby woda dotarta do korony wysokiego
drzewa, musi mu jeszcze towarzyszy¢ parcie korzeniowe, a przede wszystkim sita transpiracii.
Jednak bez zjawiska kapilarnosci dziatanie tych dwu sit tez na nic by sie nie zdato.
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Drzewa oddychaja

Zacznijmy od prostego doswiadczenia. Prosze wstrzymac oddech... Wkrotce
organizm zaczyna sie domagac powietrza i zmusza do wziecia gtebokiego wde-
chu. Istoty zywe bez oddychania nie moga funkcjonowac, od niego zalezy zycie
kazdego organizmu. Dotyczy to takze oczywiscie drzew. To fakt — nie majg one
tak jak cztowiek uktadu oddechowego. Wyksztatcity inng strategie; wystarczajg im
aparaty szparkowe, przetchlinki oraz przestwory miedzykomaorkowe.

Przenikanie tlenu do wnetrza drzewa zachodzi przede wszystkim przez aparaty
szparkowe, ktére znajdujg sie gtéwnie w skorce na dolnej stronie liscia. Aparat
szparkowy zbudowany jest z dwoch komorek szparkowych, zazwyczaj o nerko-
watym ksztatcie. Pomiedzy nimi znajduje sie otwor — szparka. Przez nig powie-
trze z tlenem dostaje sie do przestwordw miedzykomaorkowych i systemem tych
przestwordw dociera do wszystkich zywych komadrek rosliny. Nastepnie tg samag
droga wraca dwutlenek wegla. Komorki szparkowe majg zdolnos¢ otwierania i za-
mykania szparki w zaleznosci od warunkow srodowiska (m.in. Swiatta i ciemnosci,
stezenia dwutlenku wegla, stresu wodnego) i stanu fizjologicznego tkanek. Dzigki
temu regulujg wymiane gazoéw miedzy rosling a otoczeniem.

Termin ,,oddychanie” oznacza nie tylko wymiane gazowa pomiedzy organizmem
a jego otoczeniem. To jest jedynie wstep do wtasciwego procesu — wewnatrzko-
morkowego utleniania biologicznego. Do kazdej zywej komorki dostarczany jest
tlen, wykorzystywany do utleniania zwigzkéw organicznych. Jest to oddychanie
wewnatrzkomorkowe — pozwala na wydobycie energii ze zwigzkdw organicznych.
W tym samym czasie usuwany jest dwutlenek wegla. Zwigzki organiczne sg utle-
niane w nastepujgcej kolejnosci: cukry, tluszcze, biatka. Szczegolnie preferowanym
paliwem biochemicznym jest glukoza. Jej czgsteczki tatwo sg utleniane do dwu-
tlenku wegla i wody. Wydzielona energia zmagazynowana jest w zmodyfikowanym
nukleotydzie — ATP. Jest to uniwersalny akumulator i przenosnik energii.

Przebieg reakcji oddychania jest nastepujacy:

CH,.0

6 1276

+ 60, » 6C0O, + 6H,0 + 2872 kJ

Reakcja ta nie przebiega w drzewach gwattownie, poniewaz doprowadzitaby
do ich $mierci termicznej. Zywe komdrki ten proces kontrolujg, a uwalniana energia
jest porcjowana. Dlatego proces oddychania wewnatrzkomorkowego przebiega
wieloetapowo; jest katalizowany enzymatycznie. Czes$¢ reakcji zachodzi w cy-
toplazmie, reszta wewnatrz mitochondrium. Pozwala to na wyzwalanie energii
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w matych porcjach, co jest bezpieczne i skuteczne. Energia zgromadzona w ATP
jest wykorzystywana m.in. do przeprowadzania reakcji syntezy, do wykonywania
ruchéw, do transportu aktywnego.

Poszczegdine tkanki i organy réznig sie tempem oddychania. Im silnigjszy jest
wzrost danej tkanki, tym intensywniejsze jest oddychanie. Na przyktad natezenie
oddychania w kietkujgcych nasionach jest piec razy wieksze niz w dojrzatych li-
Sciach.

Drzewa sg postrzegane jako organizmy, ktére w procesie fotosyntezy wytwa-
rzaja tlen i pochtaniajg dwutlenek wegla. Jak opisano powyzej, zachodzi w nich
takze przemiana odwrotna — oddychanie, podczas ktdrego wykorzystywany jest
tlen, a wydalany dwutlenek wegla. Zbadano, ze w procesie fotosyntezy rosliny wy-
twarzajg znacznie wiekszg ilos¢ tlenu niz ta, ktdrg zuzywajg podczas oddychania.
Wynika to z faktu, ze fotosynteza zachodzi w nich intensywniej niz oddychanie.

Zdarza sie, ze powietrze, ktdre pobierajg drzewa, jest skazone wieloma sub-
stancjami — cieczami, gazami, ciatami statymi. Woéwczas drzewa choruja. Tak jak
ptuca cztowieka, rowniez liscie roslin sg organami stykajgcymi sie ze skazonym
powietrzem. Tysigce szparek w skorce, umozliwiajac wymiane gazowa z atmosfe-
ra, pozwalajg takze wnikac¢ zanieczyszczeniom do wnetrza lisci.
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Ktdére czesci drzewa oddychajg?

Jezeli posmarujemy lis¢
wazeling, do komorek nie
moze przenikac tlen

Opis doswiadczenia

$ Przygotu;:
— wazeline.

¥ Wykonaj:
1. Posmaruj wazeling kilka lisci rosngcych na dowolnym drzewie lisciastym: czesc¢ lisci,
np. trzy posmaruj na gornej stronie blaszki, a kolejne trzy na stronie dolne;.
2. Przez kilka tygodni liscie obserwuj i poréwnuij.

$ Zaobserwuj:

Obserwuj, jakie zmiany zachodzg w liciach, ktérych blaszka zostata posmarowana wa-
zeling na gornej stronie, a jakie w lisciach, ktdrych blaszka zostata posmarowana wazeling
na dolnej stronie.

Wyjasnienie

Posmarowanie dolnej strony liscia wazeling powoduje, ze nie moze zachodzi¢ wymiana
gazowa pomiedzy lisciem a srodowiskiem zewnetrznym. Po pewnym czasie liscie zaczynaja
blednac.

Na spodniej stronie lisci drzew znajdujg sie drobne otworki — szparki. Umozliwiajg roslinom
wymiane gazowa. Szparek jest bardzo duzo — srednio 100-400 na 1 mm?. Regulacja otwarcia
szparek w zmieniajgcych sie warunkach srodowiska zapewnia roslinie utrzymanie proceséw
zyciowych na wtasciwym poziomie, a tym samym przetrwanie.
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Czy drzewa wydzielajg
dwutlenek wegla?

Siewki oddychaja
intensywniej niz
np. wyksztatcone juz liscie

Opis doswiadczenia

# Przygotuj:
— trzy stoiki;
— wode wapienng;
— gaze i dwie gumki recepturki;
— zofgdz.

¥ Wykonaj:
1. Nalgj do trzech stoikdw wode wapienng.
2. Stoik 1.: wydmuchuj powietrze przez stomke zanurzong w wodzie wapienne.
3. Stoik 2.: umies¢ na stoiku gaze i umocu;j jg gumka tak, aby gaza byta lekko zanurzona
w wodzie. Potdz na gazie zotadz i czekaj, az zacznie kietkowac.
4. Stoik 3.: umocuj gaze jak w stoiku 2., aby byta lekko zanurzona w wodzie wapiennej.

§ Zaobserwuj:
Zaobserwuj zmiany zachodzace w wodzie wapiennej w poszczegdlnych stoikach.

Wyjasnienie

Stoik 1. W wydychanym przez cztowieka powietrzu znajduje sie duzo dwutlenku wegla.
Pod jego wptywem woda wapienna metnieje, powstaje bowiem trudno rozpuszczalny weglan
wapnia:

Ca(OH), + CO, » CaCO, + +H,0

Stoik 2. Kietkujace nasiona takze oddychajg, do czego niezbedny jest im tlen. Mato tego,
oddychanie zachodzi intensywniegj niz np. w wyksztatconych juz lisciach. Kietkowanie i wzrost
wymagajg duzo energii. Rosliny uzyskuja ja podczas oddychania, przeksztatcajgc energie
zawartg w weglowodanach w uzyteczng biologicznie energie gromadzong w ATP.

Reasumujgc, nasiona oddychaja, a wydalany dwutlenek wegla powoduje zmetnienie wody
wapienne;.

Stoik 3. Gaza nie ma wptywu na wynik doswiadczenia.
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Drzewa wydzielaja

Zastanowmy sie najpierw, czym jest wydalanie. To proces fizjologiczny polega-
jacy na usuwaniu zbytecznych lub szkodliwych produktéw przemiany materii. Naj-
czesciej sg nimi zwigzki zawierajgce azot, powstajgce przy rozpadzie biatek oraz
innych substancji. W przypadku zwierzgt nie ma zadnego problemu z ustaleniem,
co jest zbedne i szkodliwe — wydalajg one mocznik, kwas moczowy i amoniak.
Z roslinami sprawa juz nie jest taka prosta. Okazuje sie bowiem, ze wydalajg one
tylko niewiele badz nie wydalajg wcale zbednych produktdw zawierajgcych azot.
Co prawda w ich komodrkach w toku przemiany materii powstajg zwigzki azotowe,
nie sg one jednak wydalane, lecz zostajg ponownie zuzyte. Jesli cos jest usuwane
poza organizm rosliny to w postaci amoniaku i zachodzi na zasadzie dyfuzji po-
przez szparki w lisciach. Zwigzki azotowe moga by¢ rowniez usuwane do gleby
poprzez korzenie w postaci soli azotowych. W zwigzku z niewielkg iloscig wyda-
lanych substancji roslinom nie jest potrzebny specjalny uktad wydalniczy. Dlatego
w dalszej czesci rozdziatu produkty uboczne wytwarzane przez rosliny bedg na-
zywane wydzielinami.

Zachodzace w komorkach roslinnych procesy prowadzg do wytworzenia wie-
lu produktdow ubocznych, ktdre sg czesto usuwane poza obreb komorki, naleza
do nich np. zywice i garbniki. Niektére mimo wyeliminowania ich z procesu prze-
miany materii moga spetnia¢ w dalszym ciggu wazne dla organizmu roslinnego
funkcje. Zaliczane sg tu np. nektar (wydzielany przez specjalne komorki w kwia-
tach), olejki lotne, substancije antybiotyczne i substancje wzrostowe. Charaktery-
stycznymi wydzielinami sg gazy. Jesli przyjrze¢ sie fotosyntezie, mozna by powie-
dziec¢, ze jej ubocznym produktem jest niezbedny dla nas tlen. Z kolei nocg, gdy
rosliny oddychajg, a nie zachodzi asymilacja, powstaje i jest wydzielany gtéwnie
dwutlenek wegla. Podczas transpiraciji wydzielana jest para wodna.

Warto sie przyjrze¢ substancjom ptynnym wydzielanym przez rosliny na ze-
wnatrz. Mogg one wystepowac w postaci kropel lub strug. Te pierwsze mozna
by poréwnac do kropel potu. Samo zjawisko nazywa sie gutacja. Gutacja to wy-
dzielanie kropli ptynu — soku ksylemowego na brzegach lisci. Zachodzi w wa-
runkach wysokiego wysycenia atmosfery parg wodng. Jest skutkiem wyciskania
soku ksylemowego przez site parcia korzeniowego.

Najwyrazniejsze wydzieliny, widoczne w formie struzek zastygtej substancii,
wystepujg u drzew iglastych. Jest to zywica. Powstaje ona w niektérych tkan-
kach i organach: drewnie, tyku, korze, igtach, paczkach i szyszkach. Znajduje sie
w specjalnych przewodach — kanalikach, ktdre tworzg gesta sie¢. W razie zranienia
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drzewa, gdy przewody zywiczne ulegna uszkodzeniu, panujace w nich cisnienie
wypycha zywice na zewnatrz. Zalewa ona raneg i chroni przed atakiem owadow
i drobnoustrojow oraz infekcja grzybowa. Jest to wiec swoisty lek, opatrunek.
Dawniej zywica byta uzywana przez ludzi do konserwaciji statkdw i balsamowa-
nia zwtok. Dzisiaj jej sktadniki — kalafonie i terpentyne, wykorzystuje przemyst far-
maceutyczny, papierniczy i zbrojeniowy. Piekny bursztyn, zwany ztotem pdtnocy,
to nic innego jak skamieniata zywica sosen rosngcych ponad 30 min lat temu.

Inng ciekawa grupa substanciji wystepujacych w drzewach sg garbniki. To bar-
dzo skomplikowane substancje chemiczne réznigce sie od siebie budowg, ale
taczy je jedna wiasciwosc — scinajg biatko zwierzece. Dlatego wykorzystywane
sg w przemysle odziezowym do garbowania skor, czyli zabezpieczania ich przed
zsychaniem, pekaniem, nadajgc im elastycznosc¢ i miekkos¢. Najzasobniejsze
w garbniki sg Swierk i dab. Roslinom garbniki daja przede wszystkim ochrone
przed drobnoustrojami i chorobami. Zawarto$¢ garbnikéw nadaje drewnu duzg
trwatosc i wytrzymatosé. Dlatego drewno gatunkow zawierajgcych substancje
garbnikowe uzywane jest czesto do celéw budowlanych.
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Czy rosliny sie ,,pocg”?

Na wewnetrznej powierzchni
foliowej torebki skrapla sie
para wodna, ktéra przenika
przez aparaty szparkowe

z rosliny do atmosfery

Opis doswiadczenia

$ Przygotu;:
— foliowa torebke;
— kawatek sznurka.

¥ Wykonaj:
1. Zawigz na ulistnionej gatazce drzewa foliowa torebke i pozostaw na 2 godziny.
2. Po dokonaniu obserwacii nie zapomnij usuna¢ torebki z gatgazki.

$ Zaobserwuj:
Zaobserwuj, czy wraz z uptywem czasu zmienia sie wewnetrzna powierzchnia torebki.

Wyjasnienie

Po pewnym czasie (przy stonecznej pogodzie nawet po kilku minutach), na folii od we-
wnetrznej strony utworza sie niewielkie kropelki. Wyglada to tak, jakby liscie sie pocity. Jest
to wynik transpiracji — wyparowywania wody przez nadziemne czesci roslin, gtownie przez
liscie. Zjawisko to ma podstawowe znaczenie w przewodzeniu wody przez tkanki roslinne,
obniza tez temperature rosliny, chronigc jg przed przegrzaniem.

Poniewaz woda nie moze sie swobodnie ulotni¢ w powietrzu, skrapla sie na wewnetrznej
powierzchni torebki.
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Czy potrafisz zrobi¢ atrament?

W galasach wystepujacych
na lisciach debow przebiega
rozwaj larw owadow z rodziny
galaséwkowatych

Opis doswiadczenia

# Przygotuj:
— liscie debu z galasami;
— etanol o stezeniu 70% (mozna go kupi¢ w aptece);
— szklanke;
— 5 zardzewiatych gwozdzi.

¥ Wykonaj:
1. Szklanke do potowy napetnij etanolem.
2. W16z do niej gwozdzie i przeciete na pot galasy.
3. Po dwdch dniach przeprowadz obserwacie.

$ Zaobserwuj:
Zaobserwuj, czy ciecz w szklance zmieni barwe.

Wyjasdnienie

Galasy to wyrosla na lisciach, spowodowane zerowaniem owaddéw. Samica owada,
w przypadku debu jest to galasdwka debianka, naktuwa rosling w celu ztozenia jaj. Powoduje
to przyspieszone podziaty komdrkowe i obrastanie jajeczek wyroslami — galasami. W nich

rozwijajg sie larwy owada.

Takie galasy zawierajg garbnik, ktéry po potaczeniu z tlenkiem zelaza pochodzgcym z rdzy
tworzy czarne zwiagzki zelaza. Dzieki temu wtasnie alkohol przybrat barwe granatowa, prawie

czarna.

Podobnym sposobem wytwarzano atrament — inkaust juz w $redniowieczu. Atrament
galasowy poczatkowo jest niebieski, jednak na papierze ciemnieje wskutek kontaktu z tlenem
z powietrza. Taki atrament nadaje sie do pisania jedynie pidrem stalowym, nie zas nowocze-

snymi piérami wiecznymi.
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Drzewa reaguja

Drzewa sg zdolne do odbioru bodzcéw wewnetrznych i zewnetrznych oraz
do reakcji w odpowiedzi na ich dziatanie. Zacznijmy od obserwacji naturalnego od-
nowienia lasu. Na siewki drzew rosngce gesto obok siebie dziata bodziec — swiatto.
Rosliny chcge uniknac ocienienia, rozpoczynajg konkurencje — wspdtzawodniczg
0 dostep do $wiatta. Szanse drzewek sg rozne, zalezg m.in. od ich reakcji na stres
Srodowiskowy. Drzewka, ktdre rosty szybciej i sg bardziej wybujate, nie sg zacie-
niane przez sasiadow. Moga korzystac z promieniowania stonecznego nieuszczu-
plonego przez inne rosliny. Majg wiec wieksze szanse na przezycie.

Wzrost i rozwdj drzew sg uwarunkowane genetycznie, jednak nie bez znacze-
nia sg warunki srodowiska — np. swiatto, dtugos¢ dnia, opady, temperatura. Te
informacje docieraja do drzew bez przerwy; oddziatujg na ekspresje okreslonych
genow oraz na inne procesy zwigzane ze wzrostem i rozwojem. Warunki Srodo-
wiska sg sygnatem dla rosliny, wptywajacym m.in. na przejscie z fazy wzrostu we-
getatywnego (wyksztatcanie lisci, todyg i korzeni) do fazy wzrostu generatywnego
(kwitnienie i wyksztatcanie nasion). Jest to niezwykle wazne, poniewaz rozmnaza-
nie, aby byto skuteczne, musi nastgpi¢ w okreslonym czasie.

Zdolnos¢ drzew do percepcji bodzcdw i reakcji na nie daje o sobie znac juz
na etapie kietkowania nasion. Na ten proces majg wptyw rézne bodzce docierajgce
ze srodowiska, m.in. temperatura. Dla poszczegolnych gatunkow drzew istnieje
inna temperatura optymalna, w ktdrej kietkuje najwiecej nasion. Do innych czyn-
nikdw majgcych wptyw na kietkowanie nasion nalezg m.in.: tlen, woda i Swiatto.

Drzewa sg wrazliwe takze na zmiany w diugosci okresu oswietlenia i ciemno-
sci. Ta zaleznos¢ to fotoperiodyzm, ktdry jest reakcjg na okotodobowe zmiany
zachodzace w cyklu rocznym. Funkcje fotoreceptora pemi ztozony barwnik — fi-
tochrom, ktéry pod wptywem dziatania swiatta przechodzi w forme aktywna. Jest
on mieszaning ok. pieciu niebieskozielonych barwnikow i wystepuje powszech-
nie w komaorkach roslin. Fitochrom uczestniczy w rejestrowaniu zmian dtugosci
dni i nocy. Roslina uzyskuje w ten sposdb informacje o zmianie sezonu, moze
dostosowac przebieg procesow zyciowych do pdr roku. Dlatego fotoperiodyzm
ma wptyw m.in. na kwitnienie, opadanie lisci, mrozoodpornosc¢ i przechodzenie
drzew w stan zimowy.

Obok fitochromu, ktory jest gtdwnym fotoreceptorem, u roslin (w tym drzewia-
stych) wystepuije takze inny fotoczuty barwnik — kryptochrom. Oba fotoreceptory
wspotdziatajg w regulaciji niektérych proceséw u drzew. Fitochrom silniej absorbuje
promienie czerwone, a kryptochrom niebieskie.
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Wrazliwos¢ drzew na swiatto wywotuje takze reakcje w rytmie okotodobo-
wym, czyli regularnie powtarzajgce sie zmiany w cyklu 24-godzinnym, dotyczace
wzrostu i aktywnosci. Zegar biologiczny nastawiaja fitochrom i kryptochrom. Jest
to wewnetrzny zegar biologiczny, ktéry w jakis sposéb odmierza roslinie czas.
Rytm okotodobowy zwigzany jest z powtarzalnymi wschodami i zachodami storica.
Przyktadem ruchu okotodobowego jest otwieranie i zamykanie szparek — sg otwar-
te w dzien (wtedy pobierany jest dwutlenek wegla), a zamkniete w nocy (gdy ustaje
fotosynteza). Bodzcem do otwierania i zamykania szparek jest nie tylko swiatto
i ciemnos¢. Wptyw na te procesy ma takze m.in. stezenie dwutlenku wegla. Ni-
skie stezenie CO, jest bodzcem do otwarcia szparek nawet w ciemnosci. Wptyw
Swiatta i stezenie CO, sg ze sobg powigzane. Kolejnym przyktadem rytmu oko-
todobowego sg ruchy senne. Czasami w ciggu dnia liscie ustawiajg sie poziomo,
co umozliwia optymalng absorpcije promieni stonecznych, natomiast w nocy skia-
dajg sie lub odginaja.

W odpowiedzi na bodzce zewnetrzne, takie jak promieniowanie stoneczne,
dotyk i grawitacja, rézne czesci, organy drzewa moga wykonywac ruchy nastycz-
ne, ktdre sg zwykle szybkie, lub wolniejsze ruchy tropiczne. Przejawiajg sie one
zmianami w potozeniu organow. Wiecej o tym w rozdziale ,Drzewa sie poruszajg”.



TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Czy swiatto jest drzewom
niezbedne do zycia?

Drzewko, ktdre znajduje

sie w szafie, jest stabiej
wyrosniete, liscie sa mniejsze
i po pewnym czasie
brazowieja
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Opis doswiadczenia

$ Przygotu;:
— dwa mate drzewka tego samego gatunku rosngce w doniczkach.

¥ Wykonaj:
1. Jedno drzewko umies¢ w nastonecznionym miejscu.
2. Drugie drzewko umies¢ w ciemnym miejscu, np. w szafie.
3. Obie rosliny regularnie podlewa.
4. Po dwdch tygodniach przeprowadz obserwacije.

$ Zaobserwuj:
Poréwnaj, czy oba drzewa wygladaja tak samo, jak przed dwoma tygodniami.

Wyjasnienie

Liscie drzewka umieszczonego w szafie zmienity wyglad. Natomiast liscie drzewka rosna-
€cego W miejscu nastonecznionym sa caly czas zielone.

W lisciach drzew znajdujg sie rézne barwniki, dominuje barwnik zielony — chlorofil. Wyste-
puje on w ciatkach zieleni, zwanych chloroplastami. Jest niezbedny do produkowania pozy-
wienia. To tutaj zachodzi proces fotosyntezy — z dwutlenku wegla i wody, przy udziale Swiatta
stonecznego produkowane sg zwiazki organiczne.

Aby powstat chlorofil, niezbedne jest swiatto. Drzewko znajdujace sie w szafie po pew-
nym czasie zamiera, poniewaz nie tworzy sie chlorofil i roslina nie moze wyprodukowac
pozywienia.
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Czy wrazliwos¢ drzew
ma wptyw na wzrost?

Analizujac stoje przyrostow
rocznych, mozna sig
dowiedzie¢, jakie warunki
panowaty w przesztosci

Opis obserwacji

1. Na pniu scietego drzewa zidentyfikuj stoje drewna widoczne w postaci wspotsrodko-
wych okregdow.

2. Zaobserwuj i przeanalizuj wyglad stojow przyrostéw rocznych.

3. Poréwnaj stoje przyrostéw rocznych i wyjasnij, jakie czynniki Srodowiska mogty wptynac
na wielkos$¢ przyrostu.

4. Wskaz ,lata biedy” i ,lata dobrobytu”.

Wyjasnienie

Szerokos¢ stoja rocznego drewna jest prawdopodobnie cechg wyksztatcong ewolucyjnie
u poszczegolnych gatunkow drzew. Jednak u osobnikow danego gatunku szerokosc¢ stojow
jest zmienna w czasie. Wptyw na to ma szereg zjawisk powigzanych z siedliskiem (zasobnos¢
gleby, wilgotnosd), klimatem (temperatura, opady, cyklicznos¢ zjawisk) oraz liczne czynniki
losowe (pozar, powddz, susza, gradacja owadow). W stojach zapisana jest takze informacja
0 otoczeniu, w jakim drzewo rosto. Na przyktad gdy rdzen nie jest utozony centralnie, mozna
wnioskowac, ze drzewo miato jednostronnie rozwinietg korone (np. rosto na skraju drzewo-
stanu) lub byto pochylone np. w wyniku dziatania silnych, jednokierunkowych wiatréw.
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Drzewa sie poruszajg

Ten, kto czytat ,Wtadce pierscieni”, doskonale pamieta Enty — istoty do zu-
dzenia przypominajgce drzewa. Mowity bardzo wolno i majestatycznie chodzity.
Drzewa naszych laséw rowniez sie poruszajg, ale istota tych ruchdw jest zupetnie
inna. Nie przemieszczajg sie bowiem jako caty organizm w przestrzeni, ale ru-
chem swoich organdw reagujg na rozne bodzce z otoczenia. Takie ruchy polegajg
przede wszystkim na zréznicowanym tempie wzrostu poszczegolnych czesci ciata
rosliny w odpowiedzi na bodzce srodowiskowe. Drzewa nie majg specjalnego
ukfadu motorycznego — miesni, a za inicjacje ruchu odpowiedzialne sg u nich naj-
czesciej substancje nazywane fitohormonami. Sg przekaznikami informaciji miedzy
Srodowiskiem a wnetrzem rosliny.

Najwyrazniej zauwazalnym ruchem drzew jest fototropizm, czyli reakcja rosliny
na dziatanie swiatta. Kiedy obserwujemy ruch w kierunku swiatta, méwimy o fo-
totropizmie dodatnim. Mozna to zjawisko dobrze zaobserwowac, gdy na todyge
Swiatto pada tylko z jednej strony. Wowczas naswietlona strona rosnie wolniegj
od strony zacienionej, co powoduje wygiecie sie todygi w kierunku Swiatta. Zjawi-
sko to szczegdlnie wyraznie mozna obserwowac u drzew i krzewdw rosngcych
na skraju lasu. Uciekanie od Swiatta to fototropizm ujemny. | taki widzimy u wraz-
liwych na swiatto korzeni, ktére wyginajg sie odwrotnie niz todygi, tj. w strone
przeciwng do Swiatfa.

Fototropizm jest rowniez jednym z czynnikéw warunkujgcych pokroj drzewa.
Przyjrzyjmy sie drzewu rosngcemu samodzielnie, na wolnej przestrzeni. Takie drze-
wo ma do dyspozycji nieograniczong ilos¢ Swiatta z kazdej ze stron, wiec wy-
ksztatca szerokg korone i niski pien. Teraz popatrzmy na drzewa rosngce w lesie.
Majgc do dyspozycji znacznie mniej nieocienionej przez inne rosliny przestrzeni,
rosng intensywnie na dtugosc¢ w kierunku zrédta Swiatta, jakim jest storice. Staja sie
smukte, a ich korony sg stosunkowo niewielkie i wysoko osadzone.

By zwiekszy¢ powierzchnig absorbujgcg swiatto, drzewo wypuszcza pedy pro-
stopadle do pnia. Rozktadajgc sie w ten sposdb, tworzg one mozliwie ptaska po-
wierzchnie. Na jednostronne dziatanie Swiatta wrazliwe sg takze ogonki lisciowe,
ktore przy stabym swietle ustawiaja sie prostopadle do kierunku promieni. Fototro-
pizm zaznacza sie silniej u drzew i krzewdw lisciastych niz u iglastych.

Kolejnym bodzcem prowokujgcym rosling do ruchu jest sita grawitacji wywo-
tujgca geotropizm (grawitropizm). Lodygi przejawiajg na ogét geotropizm ujemny
—beda rosng¢ ku gdérze w strone przeciwng do dziatania sity przyciggania; podczas
gdy korzenie beda uparcie rosty w dot — wykazujgc geotropizm dodatni. Zjawisku
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temu postanowili sie sprzeciwi¢ hodowcy drzewek bonsai nadajgc debom, bukom
czy wigzom ksztatt drzewa, ktdrego gatezie rosng prostopadle do pnia, a nie pod
katem ostrym.

Reakcje tropiczne zachodzg pod wptywem dziatania fitohormondw i powodu-
ja trwate zmiany w potozeniu czesci rosliny — te zmiany potozenia sg nieodwra-
calne. Jednak w swiecie drzew wystepujg takze ruchy o charakterze odwracal-
nym, niezwigzane z trwatymi zmianami. Sg to nastie, ruchy powodowane zwykle
przez zmiane natezenia bodzca srodowiskowego. Moga pojawiac sie wiele razy.
Przyktadem sa ruchy nastyczne zwigzane ze zmiang turgoru w komarkach roslin,
np. otwieranie sie i zamykanie aparatow szparkowych pod wptywem turgoru.



TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Czy rosliny rosng w kierunku swiatta?

Roslina zawsze
zwraca sie ku swiattu
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Opis doswiadczenia

$ Przygotu;:

— doniczke z mata sadzonka drzewa (np. debu);
— pudetko z pokrywka;
— tekture, tasme Kklejaca i nozyczki.

¥ Wykonaj:

1. Postaw pudetko pionowo, w gdrnej sciance wytnij otwor o srednicy ok. 5 cm.

2. Za pomocg nozyczek i kartonu zbuduj w potowie kartonu ,przeszkode” dla sadzonki —
poprzeczng przegrodke przez pot szerokosci pudetka.

3. Postaw doniczke na dolnej $ciance, zamknij karton i ustaw w nastonecznionym miejscu.

§ Zaobserwuj:
Zaobserwuj kierunek wzrostu rosliny.

Wyjasnienie
Rosliny rosng w kierunku swiatta, bo tylko dzieki niemu moga fotosyntetyzowac, a wiec

produkowac dla siebie pozywienie. Dlatego z wytrwatoscig ped sadzonki bedzie rost w kie-

runku wycietego otworu mimo zastanej przeszkody. W tym doswiadczeniu zaobserwujemy
fototropizm dodatni.
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Czy grawitacja ma wptyw
na kierunek wzrostu roslin?

Wygiete przez ludzi

pnie sosen wracaja

do pierwotnego kierunku
wzrostu — do gory

Opis doswiadczenia

$ Przygotu;:
— dwie rosliny w doniczkach;
— dwie cegly;
— spryskiwacz z woda.

¥ Wykonaj:
1. Jedna doniczke potdz na boku w nastonecznionym miejscu (np. na parapecie).

2. Postaw cegty pionowo na krotszych bokach blisko siebie. Wtéz miedzy nie druga do-

niczke i oprzyj jej krawedzie na gornych bokach cegiet, tak aby roslina znalazta sie
pedami do dotu.

3. Ziemie w doniczkach regularnie spryskuj woda.

$ Zaobserwuj:

Zaobserwuj, czy pedy roslin wracajg do pierwotnego kierunku wzrostu.

Wyjasnienie

Pedy roslin, ktére do tej pory rosty prosto, wykrzywiajg sie. Robiag to, by wrdci¢ do po-
przedniego kierunku wzrostu — do gory, czyli przeciwnie do kierunku wektora grawitacji. Jest
to wiec reakcja na dziatanie bodzca, ktérym jest grawitacja. W przypadku pedéw mamy
do czynienia z geotropizmem ujemnym, tzn. roslina rosnie w kierunku przeciwnym do dziata-
nia sity przyciagania. Za to korzenie wrastajg w dét, do wnetrza ziemi.
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Drzewa rosng

Zacznijmy od obserwacji dwdch osobnikéw drzewa tego samego gatunku
w roznym wieku, np. siewki i drzewa o wysokosci ok. 2 m. Rdznig sie wymiarami,
co wynika z faktu, ze drzewa rosng zardwno na wysokos¢, jak i na grubosc.

Drzewa wyrastajg z nasion. Nasienie sktada sie z zarodka i otaczajgcej go tupiny
nasiennej. U wszystkich drzew iglastych oraz u niektorych lisciastych wystepuje
w nim takze bielmo, ktdre jest tkankg odzywcza. Zarodek jest zaczatkiem wszyst-
kich gtdwnych organdéw rosliny. W wyniku jego kietkowania powstaje siewka, skta-
dajgca sie z liscieni, todygi zakonczonej pakiem oraz korzonka.

Czes¢ nadziemna drzewa dorasta do znacznej wysokosci. Jako mate okresla
sie drzewa osiggajace wysokos¢ do 10 m, Srednie — do 25 m, duze zas ponad
25 m. Przecietna wysoko$é drzew lednych rosnacych w Europie Srodkowej wy-
nosi 20-50 m; moze by¢ wieksza w szczegdlnie sprzyjajgcych warunkach. Wzrost
na wysokosc¢ drzew lesnych w pewnym wieku sie koriczy, np. u debu szyputkowe-
go, w zaleznosci od warunkdw siedliskowych, nastepuje to po ok. 120-200 latach.

Z kolei grubos¢ drzewa okreslana jest przez lesnikow na podstawie srednicy
pnia mierzonej na wysokosci 1,3 m od poziomu ziemi. Wymiar ten jest okreslany
jako piersnica. Przyrost na grubosc¢ drzew wiasciwie nie ustaje. Po Scieciu drzewa
na przekroju poprzecznym pnia wyraznie widoczne sg roczne przyrosty drewna,
tworzace stoje roczne. Liczba stojow rocznych oznacza w przyblizeniu wiek drze-
wa. Niektore drzewa sg w stanie osiggnac wiek zaledwie 100 lat (np. brzoza), inne
przy niezakiéconym wzroscie mogag zy¢ nawet 1000 lat i wiecej (np. dab).

Drzewa rosng inaczej niz my — ludzie. U cztowieka do pewnego momentu ro-
sng wszystkie czesci ciata. W drzewach wzrost jest zlokalizowany w okreslonych
miejscach — merystemach. Sg one zbudowane z komaérek, ktérych gtdwna funkcja
jest tworzenie nowych komaorek w wyniku podziatdw mitotycznych. Wzrost roslin
sktada sie z trzech procesow: 1) podziat; 2) elongacja (wydtuzanie); 3) réznicowa-
nie sie komaorek. Podziat komodrkowy prowadzi do zwigkszania liczby komaorek.
Pdzniej komaorki sie wydtuzajg. Jest to wywotane powigkszaniem sie cytoplazmy
i wypetnianiem wakuoli woda. Cisnienie wywierane na $ciane komaorkowa pobu-
dza ja do rozrastania sie. Wydtuzajace sie komorki pchaja przed sobg wierzchotek
korzenia gtebiej w glebe, a wierzchotek pedu do gory. Nastepnie komarki sie réz-
nicuja. Tworzg ciato drzewa i pemig rozne funkcje.

U drzew wystepuja dwa rodzaje wzrostu — pierwotny i wtdérny. Wzrost pierwot-
ny jest rezultatem aktywnosci merystemdw pierwotnych, wierzchotkowych; polega
na zwiekszaniu diugosci todygi i korzenia. Wzrost wtérny (przyrost wtormy) jest
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spowodowany podziatami komadrek w merystemach wtdrnych, bocznych; w jego
wyniku powigksza sie obwod drzew. Merystemy boczne ciggng sie wzdtuz todyg
i korzeni; wyjatkiem sg wierzchotki. Przyrost wtdrny polega na tworzeniu wtor-
nego drewna (wtérnego ksylemu), wtérnego tyka (wtdrnego floemu) i korkowicy
(perydermy). Za ten przyrost odpowiedzialne sg dwa merystemy boczne: miazga
tykodrzewna (kambium waskularne) i miazga korkotwadrcza (kambium korkotwor-
cze, felogen). Miazga tykodrzewna jest cienkg warstwg komaorek miedzy drewnem
i tykiem. Wytwarza wtérne tkanki przewodzace: drewno (ksylem wtorny) i tyko
(floem wtorny). Miazga korkotwdrcza produkuje korkowice — zewnetrzna tkanke
kory. Ostatecznie powstajg drewno i kora, ktére stanowia przewazajacg czesc
ciata drzew.

Na wzrost drzewa wptywajg nie tylko czynniki genetyczne, lecz takze czynniki
zewnetrzne. | tak, inaczej rozwijajg sie osobniki w zwartym drzewostanie, a ina-
czej na otwartej przestrzeni. Drzewa rosngce w zwarciu majg pnie petiejsze, lepiej
oczyszczone z gatezi. Drzewa wolno stojace odznaczajg sie wolniejszym wzrostem
na wysokosc, wiekszym rocznym przyrostem grubosci oraz silniejszym ugatezieniem.



TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Jak drzewa rosng?

Mierzenie, a nastepnie
poréwnywanie grubosci
drzew, moze byc¢ ciekawa
lekcja matematyki w lesie

Opis obserwacji

1. Zmierz wysokos¢ siewki i rosngcego najblizej drzewa tego samego gatunku.
» lle razy siewka jest nizsza od dorostego drzewa?
» O ile drzewo doroste jest wyzsze od siewki?
2. Zmierz grubosc¢/obwadd siewki i rosnacego najblizej drzewa tego samego gatunku.
» lle razy siewka jest cierisza od dorostego drzewa?
» O ile drzewo doroste jest grubsze od siewki?

Opis doswiadczenia

§ Przygotuj:
— kietkujace zotedzie;
— doniczke;
— ziemig;
— gars¢ drobnych kamykdw.

¥ Wykonaj:
1. Na dno doniczki wsyp kamyki, a nastepnie ziemie.
2. Na wierzchu potdz zotadz i przysyp warstwa ziemi réwna jego grubosci.
3. Postaw doniczke w dobrze nastonecznionym miejscu, pamietaj o regularnym podlewa-
niu ziemi.
4. W nastepnym roku przesadz rosling z doniczki do szkolnego parku/ogrodu.

$ Zaobserwuj:
Zaobserwuj, jak rosnie drzewo.

34




DRZEWA TO ZYWE ORGANIZMY

lle lat rosto drzewo?

Sosna zwyczajna
nalezy do gatunkow
pierscieniowonaczyniowych

Opis obserwacji

1
2
3
4
5
6

. Przyjrzyj sie przekrojowi poprzecznemu scietego drzewa.

. Znajdz i wskaz kore oraz drewno.

. Znajdz i wskaz kambium waskularne.

. Wskaz i policz stoje przyrostéw rocznych.

. Wskaz najmtodszy std.

. Poréwnaj przekrdj poprzeczny gatunku iglastego lub lisciastego o pierscieniowonaczy-
niowym typie drewna z przekrojem poprzecznym gatunku lisciastego o rozpierzchtona-
czyniowym typie drewna.

Wyjasnienie

Do gatunkow pierscieniowonaczyniowych naleza niektdre drzewa lisciaste, np. dab bez-
szyputkowy, dab czerwony, dgb szyputkowy, jesion wyniosty, robinia akacjowa. W stoju rocz-
nym widoczne jest wyraznie drewno wczesne i drewno pdzne. W strefie drewna wczesnego
niekiedy gotym okiem zobaczy¢ mozna duze naczynia, ktére sa pionowymi ciggami komorek
przewodzacych wode. Naczynia sg obecne takze w strefie drewna pdznego. Ale jest ich
tu znacznie mniej i majg duzo mniejsza srednice.

Do gatunkoéw rozpierzchtonaczyniowych nalezy wiekszos¢ naszych drzew lisciastych,
np. brzoza brodawkowata, brzoza omszona, buk pospolity, grab pospolity, klon jawor, lipa
drobnolistna, olsza czarna, olsza szara, topola biata, topola osika. Brak jest tutaj wyraznej
granicy miedzy drewnem wczesnym i péznym, a wynika to z rownomiernego rozsiania naczyn
i ich podobnej Srednicy na catej powierzchni stoja.

Drewno gatunkéw iglastych zbudowane jest gtéwnie z cewek, ktdre sa komdrkami prze-
wodzacymi wode. Strefy drewna wczesnego i pdznego u tych drzew sg z reguty dobrze
wyodrebnione. Dzigje sie tak dzigki zroznicowaniu grubosci Scian i Srednic cewek w drewnie
wczesnym i podznym.

35




TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Drzewa sie rozmnazaja

Obserwujgc przyrode wiosng, trudno nie spostrzec pieknie kwitngcych 1ak,
laséw, a nawet bagien. Cieszg one nasze oczy, ale warto sobie zada¢ pytanie,
dlaczego tak naprawde kwiaty kwitng? Odpowiedz otrzymujemy pdznym latem
i jesienig, zbierajac zotedzie, robigc syrop z czarnego bzu czy kupujac jabtka: po to,
by wydac nasiona, by sie rozmnazac.

W Swiecie roslin sg gatunki o nasionach nagich i o nasionach ostonietych. Aby
lepiej wyjasnic¢ wszelkie réznice, wréémy do poczatkow — do systematyki. Do kro-
lestwa roslin nalezg m.in. rosliny nasienne, obejmujace dwie grupy: nagonasienne
i okrytonasienne. Nasiona roslin nagonasiennych sg nieostonigte i do tej grupy
nalezg wszystkie nasze drzewa iglaste — sosna, jodta, Swierk, modrzew, limba czy
kosodrzewina. Rosliny okrytonasienne ostaniajg swoje nasiona owocnig i do nich
zaliczymy deby, lipy, klony, jesiony, brzozy czy topole.

Jak to sie dzieje, ze powstaje nasienie? Przyjrzyjmy sie najpierw sosnie — przed-
stawicielce roslin nagonasiennych. Oprocz modrzewia wszystkie iglaste rosliny
wystepujgce w Polsce sg zimozielone. Poza tym sg jednopienne, to znaczy,
ze na jednym drzewie, razem, wystepuja organy rozrodcze meskie i zenskie. Za-
rowno kwiaty zenskie, jak i kwiaty meskie najczesciej tworza skupienia, zwane
kwiatostanami. Majg one postac szyszek. Warto zapamietac, ze szyszka to nie
owoc! Tak dobrze nam znane zdrewniate szyszki to w istocie przeksztatcone
zenskie pedy zarodnionosne. Wystepujg najczesciej w gornych partiach drzewa.
Po zapyleniu oraz zaptodnieniu wyksztatcajg nasiona. Szyszeczkowate kwiatosta-
ny meskie sg od zenskich duzo mniejsze i tworzg sie kazdej wiosny u podstawy
tegorocznego pedu. Gdy dojrzejg, wiosng uwalniajg w ogromnych ilosciach zdtte
ziarna pytku, ktére unoszone przez wiatr dostajg sie na niedojrzate szyszki zen-
skie. W ziarnie pytku wyksztatca sie komadrka plemnikowa, ktdra po potgczeniu sie
z komorka jajowa tworzy zarodek otoczony tkanka odzywcza i tuping — nasiono.
Taka tupina wyposazona jest rowniez w skrzydetko, ktdre utatwia powiewom wiatru
przenoszenie nasiona na duze odlegtosci.

Drzewa lisciaste nalezg do grupy roslin okrytonasiennych, to znaczy, ze nasiona
tych drzew sg ukryte w owocach. Aby tak sie stato, potrzebny jest kwiat, a Sci-
Slej mowigc jego stupek. Kwiaty wyksztatcane przez drzewa lesne sg najczesciej
bardzo niepozorne — brak im kolorowych ptatkdw i nie pachng pieknie (oprocz
lipy oczywiscie). Jest to podyktowane sposobem, w jaki drzewa sg zapylane —
najczesciej przez wiatr. Ale wszystkie majg: preciki produkujgce miliony ziaren
pytku i stupki przygotowane do przyjecia tego pytku. Pytek kietkujac na znamio-
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nach stupka, wrasta do jego wnetrza, gdzie z potgczenia jednej komadrki plem-
nikowej z komaorka jajowa powstaje zarodek nowej rosliny oraz wyksztatca sie
tkanka odzywcza i tupina nasienna. Aby mogto nastgpic¢ zaptodnienie, konieczne
jest przeniesienie pytku z precikdw na znamie stupka — czesto w innym kwiecie,
co zapobiega samozapyleniu. Dlatego rosliny okrytonasienne wytworzyty szereg
przystosowan zapewniajgcych transport pytku. Niektore z udziatem zwierzat, tak
jak u lip czy klondw. Wiekszos¢ jednak z udziatem wiatru. Zapylenie przez wiatr
jest sprawa przypadku, dlatego by zwiekszy¢ prawdopodobienistwo zaptodnienia,
gatunki wiatropylne produkujg ogromne ilosci pytku. O czym bolesnie przekonuija
sie alergicy.

Drzewa potrafig rozmmnazac sie rowniez wegetatywnie, czyli bezpftciowo. Ich
todygi, korzenie czy liscie majg zdolnos¢ wytwarzania nowych zywych tkanek.
Po odtgczeniu od rodzicielskiego organizmu rozwijajg sie i staja zupetnie niezalezng
rosling, cho¢ genetycznie identyczng jak roslina macierzysta. Takie zdolnosci majg
zwtaszcza topola i lipa. U podstawy ich pni wyrastajg mtode pedy, a z kazdego
z nich moze powstac¢ nowe drzewo. Dzieki tej wiasciwosci pewien okaz topoli osiki
rosngcy w Ameryce zostat uznany za najmasywnigjsze drzewo swiata. Ciezar jego
odrosli i wspodlinego systemu korzeniowego szacuije sie na 6,5 tys. ton.
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Z czego skiadajg sie bazie?

Bazia to w rzeczywistosci
mnostwo pojedynczych
kwiatow osadzonych

na wspolnej wydtuzonej osi

Opis obserwacji

1. Wiosna zbierz gatazki wierzby lub topoli z kotkami (baziami). Zetnij po jednej gatazce
z kilku drzew.

2. Przygotuj lupe. Przez lupe przyjrzyj sie doktadnie kwiatom. Zauwaz, czy kotki réznig sie
czyms od siebie.

Wyjasnienie

Kwiaty wierzby czy topoli w niczym nie przypominajg zawilcow czy stokrotek. Ale jesli
doktadnie im sie przyjrzymy, zauwazymy to, co znajduje sie w kazdym kwiecie — stupki i pre-
ciki. Bazie (kotki) to kwiatostany, czyli duzo pojedynczych kwiatéw osadzonych na wspdlnej,
wydtuzonej osi i tworzacych grupe. Wierzby i topole sg o tyle ciekawe, ze sa dwupienne
(in. rozdzielnoptciowe), czyli oddzielnie rosna drzewa z kwiatami meskimi (bez stupkéw), od-
dzielnie z kwiatami zenskimi (bez precikdw). Dwupiennoscé jest jednym ze sposobdw uniknie-
cia samozapylenia.
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Nowe drzewo z gatazki?

Dzieki niezwyktym zdolnosciom

do rozmnazania wegetatywnego wierzby
sg w stanie zasiedli¢ miejsca, w ktérych
inne gatunki nie moga rosnac

Opis doswiadczenia
Doswiadczenie najlepiej przeprowadzi¢ jesienia.

§ Przygotuj:
— doniczke wypetniong wilgotnym piaskiem;
— gatazke wierzby grubosci otdwka i dtugosci 15-20 cm majgca co najmniej dwie pary
dobrze rozwinietych pakdw, scieta ostrym nozykiem lub sekatorem.

¥ Wykonaj:

1. Sadzonke wtdz pionowo do doniczki tak, by pod ziemig znalazta sie jej potowa.
2. Pamietaj o podlewaniu piasku.

$ Zaobserwuj:
Zaobserwuj, kiedy pojawig sie nowe listki.

Wyjasnienie

Wierzba ma niezwykta tatwos¢ rozmnazania wegetatywnego. Czasami wystarczy odta-
mac gatazke i wetknac jg w ziemie, by szybko sie ukorzenita. Dzigki takiej wiasciwosci jest
w stanie przetrwac¢ w niemal kazdych warunkach. Takie gatunki, ktdre tatwo przystosowujg
sie do surowych warunkdw, nazywamy gatunkami pionierskimi. Sa bowiem pierwsze tam,
gdzie inne rosliny nie mogtyby rosng¢. To tej grupy zaliczamy réwniez topole i olsze. Rosliny
powstajgce z sadzonek majg doktadnie te same cechy, co osobnik mateczny, dlatego nazywa
sie je ,klonami”.
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Rysunki z cz. Il dostepne sa na stronie portalu edukacyjnego www.e-Rys.pl
(www.nauczyciele.erys.pl/publikacje/tego_nie_wiesz_o_drzewach).

Rysunki znajdujgce sie na tej stronie mogg by¢ swobodnie wykorzystywane
do celéw osobistych i edukacyjnych. Rysunki nie sg przeznaczone do celéw
komercyjnych.




Czesé 2.

| eSne drzewa

W Polsce drzewostany tworzy 38 gatunkow drzew rodzimych, natomiast lasy pothocnoamerykariskie
licza ponad 250 gatunkdw, a azjatyckie prawie 500
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Gatunki rodzime i obce

Drzewa rosngce razem w zbiorowisku na okreslonym obszarze tworzg drze-
wostany. W Polsce dotyczy to 38 gatunkéw drzew rodzimych (31 lisciastych,
7 iglastych). Gatunki rodzime to takie, ktdre powstaty na danym terenie lub przy-
wedrowaty tam spontanicznie w odlegtej przeszitosci i zadomowity sie trwale. Wy-
kazujg szereg przystosowan do warunkéw panujacych na danym terenie i stano-
wig sktadnik naturalnych ekosystemaéw. Wprawdzie drzewostany w Polsce tworzy
38 gatunkow, jednak lite drzewostany na duzych obszarach tworzy tylko siedem
sposrod nich; nazywane sg one gatunkami lasotwoérczymi. Zaliczamy do nich:
sosne zwyczajng, swierk pospolity, jodte pospolitg, buk zwyczajny, dab szyputko-
wy, dab bezszyputkowy, olsze czarng. Pozostate gatunki drzew lesnych im wspot-
towarzyszg. Wprawdzie zdarzaja sie na niewielkich fragmentach lite drzewostany
np. z brzozy, jednak nigdy nie na wiekszych obszarach.

Jezeli domieszka gatunkdéw wspottowarzyszacych nie przekracza 10% ogolne;
masy drzew lub 10% powierzchni uprawy czy mtodnika, to drzewostan jest okre-
Slany jako jednogatunkowy. Natomiast drzewostany wielogatunkowe (miesza-
ne) ztozone sg z dwu lub wiecej gatunkdw drzew, lecz udziat zadnego z nich nie
przekracza 90% ogdlnej masy drzew lub powierzchni.

Drzewostany sztuczne powstajg w wyniku zwykle jednego zabiegu odnowie-
niowego (naturalnego lub sztucznego) inicjowanego przez cziowieka. Drzewa ro-
sngce w tak powstatym drzewostanie sg jednorodne pod wzgledem budowy, wieku
i zwigzku z warunkami siedliskowymi, a same drzewostany podobne pod wzgledem
przyrodniczym i gospodarczym. W lesnictwie drzewostany to najmniejsze jednostki
podziatu przestrzennego lasu. Sg wyodrebniane m.in. z uwagi na koniecznos¢ sto-
sowania w poszczegdlnych drzewostanach odmiennych zabiegdw gospodarczych.

Korony drzew tworzacych drzewostan moga stanowic¢ jedno pietro; jest on
wtedy nazywany drzewostanem jednopietrowym. Tak wyglada wiekszos¢ drze-
wostanow w Polsce. Z kolei w drzewostanach wielopietrowych korony drzew
tworza dwa putapy lub nawet wiecej. Takie drzewostany sktadajg sie najczesciej
z kilku gatunkow drzew, rzadziej z jednego gatunku w réznym wieku.

Poszczegdine gatunki drzew lesnych, zaréwno lasotworcze, jak i wspottowa-
rzyszace, dominujg w skfadzie poszczegdlnych warstw lasu pod wzgledem zaj-
mowanej powierzchni, objetosci drewna lub liczebnosci. Sg one nazywane gatun-
kami panujacymi.

W lasach zarzadzanych przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwo-
we (PGL LP) dominuja gatunki iglaste; w wiekszosci kraju przewazajg drzewostany
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Udziat powierzchniowy drzew wg gatunkéw panujgcych w Panstwowym
Gospodarstwie Lesnym Lasy Panstwowe
[wg Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej (2010)].

Gatunki %
Gatunki rodzime 99,71
sosna zwyczajna 69,08
dab szyputkowy i d. bezszyputkowy 6,40
Swierk pospolity 5,36
brzoza brodawkowata i b. omszona 5,32
buk pospolity 5,09
olsza czarnai o. szara 4,31
jodfa pospolita 2,05
modrzew europejski 0,83
jesion wyniosty 0,47
grab pospolity 0,28
topola biata i t. osika 0,24
klon jawor 0,16
lipa drobnolistna 0,12
Gatunki obcego pochodzenia 0,26
robinia akacjowa 0,11
dab czerwony 0,09
daglezja zielona 0,03
sosha czarna 0,03
Pozostate gatunki drzew 0,03
Razem 100,00

z sosng jako gatunkiem panujgcym. Inaczej jest na potudniu Polski, na obszarach
gorskich, gdzie w sktadzie gatunkowym dominuje Swierk, a w nizszych potoze-
niach gorskich i na pogdrzu swierk z bukiem lub jodtg. Na strukture przestrzenng
gatunkow panujgcych ma wptyw rozmieszczenie siedlisk, warunki klimatyczne,
preferowanie przez przemyst przerobu drewna (sosna).

Struktura gatunkowa polskich laséw systematycznie sie zmienia w kierun-
ku zwigkszania udziatu drzewostandw z przewaga gatunkow lisciastych. Mimo
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ze w odniesieniu do 1945 r. powierzchnia drzewostandw lisciastych wzrosta
z 13 do ponad 23%, ich udziat jest ciggle nizszy od potencjalnego, wynikajgcego
ze struktury siedlisk lesnych.

Gatunki obcego pochodzenia rosng na 0,26% powierzchni zajmowanej przez
gatunki panujgce. Sg to gatunki introdukowane, wprowadzone przez cziowieka
Swiadomie i celowo. Rosng tu poza zasiegiem naturalnego wystepowania. Wpro-
wadzenie obcych gatunkow jest ingerencja cztowieka w naturalny ukfad stosun-
koéw ekologicznych panujgcych na danym obszarze. Zdarza sie, ze powoduje nie-
przewidywalne i niekorzystne zmiany w biocenozach. Przynosi takze korzystne
skutki, polegajgce na uprawie nowych gatunkow, charakteryzujgcych sie wiekszg
odpornosciag i produktywnoscig w poréwnaniu z gatunkami rodzimymi. Drzewa
obcego pochodzenia moga by¢ u nas trwale juz zadomowione lub niedawno in-
trodukowane. Gatunki trwale zadomowione to te, ktdre bytujg u nas od co najmnie;
300 lat, wechodzag w sktad naturalnych zbiorowisk, same reprodukujg sie genera-
tywnie (np. robinia).

Lasy polskie, podobnie jak inne sSrodkowoeuropejskie, w poréwnaniu z pétnoc-
noamerykanskimi lub azjatyckimi sg ubogie w gatunki drzewiaste. Jest to skutek
zlodowacen. Przesuwajgcy sie z potnocy na potudnie lgdolod zatrzymywat sie
na przebiegajacych réwnoleznikowo gorach. Najpierw uniemozliwiaty one uciecz-
ke roslinom, a pdzniej hamowaty ich powrdt na wczesniej zajnowane stanowi-
ska. Taka sytuacja nie wystepowata w Ameryce Pdmocnej, gdzie rosnie ponad
250 gatunkéw drzewiastych, oraz w Azji — tam doliczy¢ sie mozna blisko 500
takich gatunkow. Wiasnie z tych rejondw pochodzi wiekszos¢ introdukowanych
gatunkow drzew. | pomyslec, ze kiedys w naszych lasach rosty cyprysniki, tulipa-
nowce, magnolie... Wymarty lub nie mogty przekroczy¢ bariery wysokich gor.
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Brzoza brodawkowata (b. zwista)
Betula pendula Roth (B. verrucosa Ehrh.)

Brzoza brodawkowata, facznie z brzoza
omszong, rosnie na 5,32% powierzchni
zajmowanej przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Rodzaj brzoza reprezentowany jest we florze Polski przez siedem gatunkdw.
Najczesciej majg one niewielkie wymagania glebowe i sg Swiattolubne. Jeden
z tych gatunkdéw — brzoza brodawkowata — wyjgtkowo wrdst w polska kulture
ludowg. W symbolice brzoza uosabia m.in. zycie i Smier¢, wiosne, mitos¢, niewin-
nos¢, czystosé. Jeszcze wspdiczesnie zdarza sie, ze w okresie Zielonych Swigtek
(Swieto majowe) wykorzystywana jest do dekoracji domow i kapliczek. Od czasow
przedchrzescijanskich z jej biatych peddw wykonywane sg krzyze nagrobne.

Czasami w koronach brzéz wyrastajg ,czarcie miotly”. Przyczyng jest grzyb
Taphrina betulina. W miejscu infekcji brzoza wypuszcza wigzke szybko rosngcych
pedow, tworzgcych ,miotte”. Sa najlepiej widoczne w stanie bezlistnym drzewa.
Wiele peddw czarcich miotet zamiera, a te, ktdre pozostajg zywe, wytwarzajg bla-
dozielone liscie, pokryte zottawym, woskowatym nalotem — stadium workowe
patogena.

Osobliwg forma brzozy brodawkowatej jest brzoza ptomienna. Jej wysuszone
drewno ma kolor jasnorézowy, podobny do barwy ptomieni. Na terenie Polski ro-
Snie na dwoch stanowiskach — w Woliriskim Parku Narodowym oraz w okolicach
Stargardu Szczecinskiego.

Brzoza brodawkowata ma smukty pien i dtugie, cienkie gatazki zwisajgce z ko-
narow. Sa one pokryte brodawkami — gruczotkami zawierajgcymi betuline (stad
nazwa rodzajowa Betula).

W sprzyjajgcych warunkach drzewa osiggajg wysokos¢ 30 m i obwod 250 cm.
Zdarzajg sie jednak okazy grubsze. Podobno najgrubszy okaz brzozy brodawko-
watej na terenie Lasow Panstwowych rosnie w Nadlesnictwie Gérowo lowieckie,
lesnictwo Mata Wola, w okolicy miejscowosci Solno (RDLP Olsztyn). Jego obwdd
wynosi 295 cm. Grubszy okaz rosnie w zabytkowym parku w Gdansku-Oliwie —
obwdd 321 cm. Uwazany jest za najtezsze drzewo tego gatunku w Polsce.
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Drzewa urozmaicaja krajobraz

Brzoze brodawkowatg uwaza sie za najbardziej polskie drzewo. Jest niezwykle
malownicza i trwale wpisana w nasz krajobraz. Skad taka popularnos¢, skoro zaj-
muije niecate 6% powierzchni krajowych laséw? Wynika to z faktu, ze spotykana
jest na kazdym kroku — jako pojedyncze drzewo lub zagajniki brzozowe. Dzigje sie
tak dzieki wyjatkowym cechom tego gatunku — lekkim nasionom, matym wyma-
ganiom i biatej korze.

Owoce brzozy sg drobne, dtugosci ok. 2 mm, ze skrzydetkiem 2-3 razy szer-
szym od orzeszka. Sg bardzo lekkie, wiatr przenosi je na znaczne odlegtosci.
Brzoza brodawkowata pojawia sie jako pierwsza na odkrytych przestrzeniach,
np. nieuzytkach. Szybko je porasta, tworzgc zarosla brzozowe. Pod ostong tych
drzew rozwijajg sie samoistnie (lub sg dosadzane) inne gatunki. Brzoza jest wiec
przedplonem. Moze rosng¢ na piaskach, na glebach suchych i wilgotnych. Jest
najbardziej swiattozadnym gatunkiem sposrod drzew lisciastych. Dobrze znosi
zardowno niskie, jak i wysokie temperatury.

Biaty kolor kory jest wynikiem wystepowania w powierzchniowych warstwach
korka betuliny, ktdrej drobne krysztatki zatamujg Swiatto. Biaty kolor odbija Swiatto
i dlatego stabo sie nagrzewa. Pozwala to na zredukowanie przez drzewo utraty
wody wskutek parowania. Sprawia takze, ze w okresie wiosenno-zimowym tkanki
drzewa nie ulegajg uszkodzeniu, gdy po stonecznym dniu w nocy temperatura
spadnie znaczgco.

Dzieki swoim wiasciwosciom brzoza niezwykle uatrakcyjnia krajobraz. Powsta-
jace spontanicznie zagajniki brzozowe wptywajg na mikroklimat. Sg miejscem
wypoczynku i edukaciji. Ich dodatkowym walorem sg wiasciwosci bioenergote-
rapeutyczne brzozy brodawkowatej; tagodzi ona m.in. stany depresyjne. Zagaj-
niki brzozowe wyrastajgce w monotonnym krajobrazie rolniczym przyczyniajg sie
do wzrostu réznorodnosci biologicznej takich terendw, stajg sie np. schronieniem
dla zwierzat.
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Morfologia brzozy brodawkowate]

Brzoza brodawkowata
ma smukty pien oraz
duza i luzng korone.
Z konaréw zwisajg dtugie,
cienkie gatazki.

Liscie brzozy brodawkowatej sg ogonkowe,

w zarysie trojkatne lub rombowe. Ich nasada

jest najczesciej klinowata, wierzchotek dtugo zaostrzony.
Brzeg lisci jest podwajnie pitkowany.
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Kwiaty brzozy brodawkowatej sg jednoptciowe;
zenskie zebrane we wzniesione waskie

i zielone kotki,

meskie w kotkach zwisajgcych.

Drzewa sg jednopienne.

Owocostany brzozy
sg zwisajgce, wateczkowate.

Owoc to skrzydlak,
czyli oskrzydlony orzeszek.

Owocnia nie otwiera sie przy dojrzewaniu
i nie uwalnia nasienia.
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Buk pospolity (b. zwyczajny)
Fagus sylvatica L.

Buk pospolity rosnie

na 5,09% powierzchni
zajmowanej przez

gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Zajmuje zaledwie 5% lesnej powierzchni naszego kraju i wielu polskich lesnikow
nie ma go w swoich lasach. Zachwyt budza stynne buczyny pomorskie, strzelajace
w niebo 40-metrowymi kolumnami pni. Jednak drzewo to najczesciej bywa koja-
rzone z Karpatami, gdzie tworzy lite drzewostany. W Tatrach potrafi rosng¢ na wy-
sokosci 1300 m n.p.m., w Bieszczadach zas wspina sie pod potoniny na wyso-
ko$¢ 1250 m i tworzy gérna granice lasu. Zaden inny gatunek nie rosnie tu wyzej.
Warunki zycia pod potoninami sprawiajg jednak, ze buki przybierajg fantastyczne,
~Krzywulcowe” ksztatty. Wtasnie w Bieszczadach mozna znalez¢ najwiecej nazw
terenowych wywodzgcych sie od tego drzewa: Bukowica, Bukowiec, Buk, Buko-
we Berdo, Pofonina Bukowska, Przetecz Bukowska, Bukowinka i inne, zas w sg-
siednim Beskidzie Niskim migjscowos¢ Bukowsko, ktéra ma buk w swym herbie.

Od dawna znane sg wtasciwosci rezonansowe drewna bukowego. Jak mowi
legenda, w Cesarstwie Rzymskim ogtoszono przed wiekami konkurs na wykonanie
rogow bojowych, ktére mogtyby daleko ponies¢ wiadomosc o zwyciestwach i bo-
haterstwie legionistow. Okazato sig, ze najlepsze instrumenty powstaty z drewna
bukowego. Rzymianie od tej pory nie tylko owe rogi bojowe, ale i inne instrumenty
dete, ochrzcili ,fagotami” od nazwy tacinskiej gatunku, z ktérego je wykonano.

Drewno bukowe to poza tym wspaniaty opat — od stuleci wyrabia sie z niego
smote drzewng, potaz i wegiel drzewny, ktéry, mimo uptywu wiekdw, pozostaje
podstawowym produktem suchej destylacji drewna.

Warto tez pamietac, ze w Beskidach niegdys uzywane byty tzw. fakle, czyli
wiodry strugane z drewna bukowego; zapalone pojedynczo dos¢ dobrze oswietlaty
kurne chaty. Fakle zostaty wyparte dopiero przez lampy naftowe.

Najtadniejsze buki rosna tuz pod Szczecinem w Puszczy Bukowej. Zyzne siedli-
ska sprawiajg, ze bukowe kolosy osiggajg tu migzszos¢ do 30 m3. Nikogo tez nie
dziwi zasobnos¢ pomorskiej buczyny przekraczajgca 600 m3/ha. Ale najgrubszy
buk polskich lasow, liczacy 6,7 m obwodu w piersnicy, rosnie w Nadlesnictwie
Przedbordéw (lesnictwo Wanda).
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Drewno towarzyszy nam na kazdym kroku

Drewno buka to m.in. instrumenty muzyczne, opat i fakle. Jednak nalezy mie¢
Swiadomosc¢, ze drewno towarzyszy cztowiekowi od zawsze. Pierwsze schronie-
nia — jamy w ziemi — przykrywane byty m.in. drewnem. Z tego materiatu budowane
takze byty pierwsze szatasy, pdzniej pojawity sie drewniane domy.

Drewno miato, ma i bedzie miato duze znaczenie w zyciu cztowieka. Patrzac
historycznie, zmieniat sie sposob jego wykorzystania i zastosowan. Wspdtczesnie
liczba wyrobdéw z drewna obejmuje dziesigtki tysiecy pozyciji, pojawiajg sie nowe.
Tak wszechstronne zastosowanie drewna wynika z jego cech. Ten surowiec od-
nawialny jest takze ekologicznie przyjazny i zdrowy. Nie bez znaczenia jest réz-
norodnosc¢ drewna roznych gatunkow i niezaprzeczalne piekno. | tak np. drewno
buka jest twarde, lekkie, tupliwe i fatwe do obrébki. Dlatego ma inne jeszcze za-
stosowanie, m.in. na konstrukcje wewnetrzne, do produkcji mebli (w tym gietych),
na wyroby toczone, sklgjki i podktady kolejowe.

Drewno jest stosowane w budownictwie; energetyce; gornictwie; hutnictwie
i innej produkciji niedrzewnej; meblarstwie; myslistwie; transporcie; rolnictwie i go-
spodarstwie domowym. Znajduje sie takze w napedach réznych maszyn i urzg-
dzen.

Pod koniec XIX w. ludzkos¢ zafascynowata sie nowymi tworzywami oferowa-
nymi m.in. przez metalurgie i chemie. Do powszechnego uzytku weszty ,nowo-
czesne” produkty, powstate z tworzyw sztucznych. Wydawato sig, ze sSwietnosé
drewna jako surowca przemineta. Tak sie na szczescie nie stato. Zainteresowanie
drewnem nie mija, a w dodatku surowiec ten pojawia sie w branzach, ktére do nie-
dawna wykorzystywaty gtéwnie tworzywa sztuczne. Przyczyng tego sg m.in. coraz
doskonalsze techniki uszlachetniania drewna. Przemyst potrafi stworzy¢ materiaty
z drewna modyfikowanego o parametrach dopasowanych do potrzeb konkretne-
go uzytkownika. Wykorzystywane sg w tym celu widkna drzewne, widry i forniry.
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Morfologia buka pospolitego

Liscie buka pospolitego
sa krétkoogonkowe,
w zarysie jajowatoeliptyczne,
catobrzegie lub falisto zgbkowane.
Poczatkowo sg one jedwabisto
owtosione obustronnie,
pdzniej tylko na nerwach od spodu.

Buk pospolity
rosngcy w zwarciu ma pien
0 wyraznie widocznym
wierzchotku i gesta,
o0sadzong wysoko korone.
Drzewo na stanowisku
otwartym ma krétki pien
przechodzacy w konary.
Korona jest gesta,
roztozysta i nisko
osadzona.
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Kwiaty buka pospolitego
sg jednoptciowe;
zenskie zebrane po dwa
lub trzy, skierowane do gory
i otoczone srebrzysto owtosiong
okrywa, meskie zebrane w zwisajgce g
na dtugich szyputkach
gtéwkowate kwiatostany.
Drzewa sa jednopienne.

Owoc buka W zdrewniatej, pokrytej wyrostkami
to tréjkanciasty, okrywie sg umieszczone dwa orzechy (rzadziej trzy).
brgzowy orzech. Okrywa peka czterema klapami, uwalniajgc owoce.

Owocnia
nie otwiera sie przy
dojrzewaniu.
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Daglezja zielona

Pseudotsuga taxifolia Britt

Daglezja zielona rosnie
na 0,03% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Ojczyzna daglezji zielonej jest zachodnie wybrzeze Ameryki Potnocnej, ale
drzewo to dobrze przyjeto sie w europejskich lasach, gdzie zostato wprowadzone
sztucznie i tworzy zwarte drzewostany o bardzo duzej zasobnosci drewna. Na-
zwa gatunku pochodzi od nazwiska jego odkrywcy, szkockiego lesnika Davida
Douglasa, ktory w roku 1825 ustalit cechy gatunkowe tego drzewa, a w 1827 r.
sprowadzit je do Europy. Czesto uzywana jest tez nazwa jedlica, przywodzgca
na mys| podobienstwo gatunku do naszej jodty.

Na ziemie polskie daglezja zawitata jako drzewo parkowe dopiero w 1833 r.
Do upraw lesnych wprowadzono jg jeszcze pdzniej, bo w 1880 r. w Beskidzie
Slaskim, m.in. w Zawoi i Ujsotach.

W Gdrach Skalistych, skad pochodzi, daglezja rosnie do poziomicy
3000 m n.p.m. i osigga 100 m wysokosci. W Ameryce w XIX w. Scieto daglezje,
ktorej catkowita dtugos¢ wynosita 130 m, zas srednica pnia 470 cm. Najwyzszy
zyjacy okaz, ,Doerner Fir”, przy 100-metrowej wysokosci ma piersnice 3,54 m.
Sa wiec daglezje w swej ojczyznie najwyzszymi drzewami po sekwojach. Zdarzajg
sie tez rekordzistki, u ktérych grubosc¢ kory osigga 60 cm.

Dla Indian byta daglezja dostarczycielkg pozywienia i lekdw. Apacze i Yurok
zuli jej zywice, zas Indianie Karok pili napar z jej mtodych peddw. Plemie Paiute
przyrzadzato z daglezji przyprawy do pieczonych mies, zas Indianie Yuki z mtodych
igiet daglezji robili napdj podobny w smaku do kawy. Shuswap pili stodki sok tego
drzewa, a Thompson i Okanagan-Cilville zbierali cukier wydzielajgcy sie na ga-
teziach. Wiele plemion indianskich zdzierato wiosng miazge spod kory i suszyto
ja jako zapas pozywienia na zime.

W Polsce ciekawostkg sg daglezje w Odrzykoniu k. Krosna, gdzie 90-letnie
osobniki osiggajg wysokos¢ 50 m i 3-metrowe obwody.

W polskich warunkach gatunek ten osigga rekordowe przyrosty masy bardzo
cennego drewna. Drzewostan w wieku 100 lat w Zawoi ma zasobnos¢ prawie
1000 md/ha. To az czterokrotnie wiecej niz Srednia zasobnos¢ polskich lasdw.

Najgrubszg daglezje w polskich lasach mozna oglada¢ w Nadlesnictwie Kar-
nieszewice (RDLP w Szczecinku). Jej obwaod wynosi 470 cm.
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Przybysze z odlegtych krajow

Daglezja zielona jest jednym z rosngcych w naszych lasach gatunkéw, kto-
re zostaly introdukowane (fac. infroductio = wprowadzenie). Gatunkami obcego
pochodzenia sg takze: dab czerwony, robinia akacjowa i sosha czarna. Tak wiec
w polskich lasach rosng gatunki rodzime (wystepujg naturalnie, od co najmnig;
kilku tysiecy lat) oraz przybysze z odlegtych krajow, ktdrzy rosng poza zasiegiem
naturalnego wystepowania.

Wprowadzanie obcych gatunkéw drzew do upraw lesnych i zadrzewien jest
poprzedzane zardéwno gruntowng analizg potrzeb i mozliwosci, jak i probami do-
Swiadczalnymi. Naukowcy na biezgco prowadzg badania majace na celu ocene
przyrodniczych skutkéw wptywu obcych gatunkéw na siedliska lesne. Skutki te
sg roznorodne, nieraz trudne do przewidzenia. Dab czerwony, daglezja zielona
i sosna czarna zostaty wprowadzone do lasu w drodze swiadomej introdukcii,
zadomowity sie i sg hadal uprawiane. Z kolei robinia akacjowa spontanicznie wnika
do wnetrza lasu z obrzezy lasu i drég.

Gatunki obcego pochodzenia majg znaczenie gospodarcze przez uzytkowanie
drewna. Zdarza sie takze, ze stwarzajg problemy. Na przyktad robinia akacjowa,
wystepujgca jako domieszka w catej Polsce, jest gatunkiem, ktéry ze wzgledu
na duzg site odroslowa trudno wyeliminowac, a drzewostany z jej udziatem prze-
budowad. Z kolei dgb czerwony jest postrzegany w Polsce jako szybko rozprze-
strzeniajgcy sie ,agresywny” gatunek inwazyjny. Odznacza sie jednak licznymi po-
zytywnymi cechami przemawiajgcymi za dalszym jego wykorzystywaniem w ho-
dowli lasu. Zarbwno robinia akacjowa, jak i dgb czerwony, modyfikujgc warunki
siedliskowe, powodujg zmianeg typu fitocenozy.

Dwa gatunki iglaste — daglezja zielona i sosna czarna, zajmujg mniejszy procent
powierzchni. Nie stwarzaja takich problemow jak gatunki lisciaste.
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Morfologia daglezji zielonej

Daglezja zielona
ma prostg, dobrze oczyszczong strzate,
Z wysoko 0sadzong korong.
Jest ona poczatkowo
stozkowata, pdzniej kopulasta.

Igty daglezji zielonej sg waskie i cienkie,
od spodu z dwoma jasniejszymi,
stabo widocznymi paskami

woskowego nalotu. Zwykle

sg lekko zaostrzone, rzadziej

tepe, nigdy nie sa wykrojone. Ich
trwato$¢ wynosi do 8 lat.
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d

Kwiaty daglezji zielonej sg jednoptciowe;
zenskie na wierzchotkach krotkich,
bocznych gatazek,
meskie osadzone pojedynczo
w katach zesztorocznych igiet.
Drzewa sg jednopienne.

Szyszki daglezji zielonej sg zwisajace.
Maja tréjzebne tuski wspierajace,
ktoére wystajg ponad tuski nasienne.

Nasienie jest trojkatne,
zrosniete ze skrzydetkiem.
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Dab czerwony (d. pétnocny)

Quercus rubra L. (Quercus borealis MICHX.)

Dab czerwony rosnie
na 0,09% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Naturalny zasieg debu czerwonego obejmuje potudniowo-wschodnig czes¢
Ameryki Pétnocnej. W swojej ojczyZnie gatunek ten jest sktadnikiem lasow mie-
szanych. Do Europy zostat sprowadzony po raz pierwszy do Szwajcarii w 1691 r.
Dab czerwony ma szerokg skale zarowno w stosunku do panujgcych warunkdéw
klimatycznych, jak i glebowych. Drzewa rosnace na glebach zyznych, dostatecznie
wilgotnych i przepuszczalnych rosna szybko i osiagajg potezne rozmiary.

Dab czerwony pierwotnie miat zastosowanie w litych uprawach, obecnie sa-
dzony jest w ekotonach — na skraju lasu, na granicy lasu z takg lub polem. W la-
sach jest wykorzystywany do zalesiania luk, do uzupetnien i poprawek w upra-
wach sosnowych, jako domieszka do drzewostandw sosnowych na ubogich sie-
dliskach. Przebarwiajgce sie jesienig liscie ozywiajg odcieniami czerwieni jesienny
obraz lesny.

Drzewa tego gatunku dobrze znoszg stabe warunki glebowe, ponadto odzna-
czajg sie wytrzymatoscig na mrozy i susze. Sg tolerancyjne na zanieczyszczenia
powietrza i dobrze rosng w warunkach miejskich. Dorodny okaz debu czerwonego
zostat posadzony w Warszawie, miedzy Dworcem Centralnym a Ztotymi Tarasami.
Bedzie ozdoba placu. Ma 80 lat i wysokos¢ 12,5 m. Wyznacza migjsce spotkan
i jest punktem orientacyjnym dla turystéw. Drzewo wyhodowano w niemieckie;
szkotce, ktéra zaopatrywata m.in. Wersal, ogrody Patacu Luksemburskiego oraz
park w Windsorze.

Wedtug Pacyniaka najstarszy dab czerwony rosnie we wsi Rosin (gm. Swie-
bodzin, woj. lubuskie). Liczy on 208 lat, ma obwdd 5,52 m, piersnice 166 cm,
wysokos¢ 29 m.

Motyw lisci tego gatunku, pomimo jego amerykanskiego pochodzenia, moze-
my zobaczy¢ na rewersie polskich monet.
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Drzewa lesne rosng nie tylko w lasach...

Dab czerwony uprawiany jest nie tylko w lasach. Na przyktad w parkach wy-
jatkowo efektownie wygladaja drzewa rosngce samotnie na duzych powierzch-
niach trawnikow i tak. Wyksztatcajg szerokie, nisko osadzone korony, a z uwagi
na przebarwiajgce sie jesienia liscie znajdujg zastosowanie jako barwny element
kompozyciji roslinnych.

Wiele innych gatunkéw panujacych w lasach jest uprawianych w parkach,
ogrodach oraz sadzonych w zadrzewieniach. Na przykfad sosna zwyczajna ma-
lowniczo wyglada w parkach i ogrodach z brzozg lub jarzabem pospolitym. Piekne
sg stare, swobodnie rosngce sosny oraz deby (szyputkowy i bezszyputkowy) z ni-
sko osadzonymi, szerokimi koronami. Z kolei Swierk pospolity wykorzystywany jest
w parkach i zadrzewieniach do ostony przed wiatrem i $niegiem.

Brzoza brodawkowata znajduje zastosowanie w zadrzewieniach wiejskich,
osiedlowych, przydroznych oraz lesno-parkowych. Chetnie sadzone sg w par-
kach rowniez buk pospolity i klon jawor. Olsza czarna jest elementem zadrzewien
krajobrazowych, zwtaszcza na terenach podmoktych. Z kolei olsza szara uzywana
jest do umacniania brzegdéw potokéw w gorach, skarp i stromych zboczy. Jodta
pospolita oraz modrzew europejski polecane sg do duzych parkéw, zwtaszcza
w gorach i na pogdrzu. Jesion wyniosty czesto sadzony jest na wsiach, przy dro-
gach i w parkach.

Grab pospolity, z uwagi na fakt, ze doskonale znosi przycinanie oraz wydaje
odrosty z pnia, jest jednym z najlepszych drzew zywoptotowych. Topola czarna
sadzona jest w parkach i przy zabudowaniach wiejskich, najczesciej w poblizu
dolin rzecznych. Lipa drobnolistna jest powszechnie spotykana przy osiedlach,
na wsiach i w miastach. Robinia akacjowa i daglezja zielona polecane sg do par-
kéw, zadrzewien osiedlowych i rekreacyjnych. Sosna czarna ma wybitne znacze-
nie dla zadrzewien w duzych miastach i okregach przemystowych.
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Morfologia debu czerwonego

Dab czerwony
jest drzewem o grubym
i masywnym pniu,
ktory rozgatezia sie
dosc nisko nad ziemia.
Korona jest szeroka.

Liscie debu czerwonego
sg bardzo zmienne.
Majg 7-11 ostro zakonczonych,
osciozebatych klap.
Sg one wcigte nie gtebigj niz
do 2 odlegtosci od nerwu gidwnego.
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Kwiaty debu czerwonego

s3 jednoptciowe;

meskie zebrane w zwisajace,
luzne, ktosoksztattne kwiatostany,
zenskie sg siedzace,
wystepuja pojedynczo
lub po kilka.
Drzewo jednopienne.

?

Owoc debu czerwonego —

orzech zwany zotedziem, ma diugos¢ do 2,5 cm,
osadzony jest na krétkiej szyputce.

Miseczka siega najwyzej do 1/3 wysokosci zotedzia.

Owocnia nie otwiera sig przy dojrzewaniu
i nie uwalnia nasienia.
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Dab szyputkowy

Quercus robur L. (Q. pedunculata Ehrh.)

Dab szyputkowy wspdlinie
z dgbem bezszyputkowym, rosnie na 6,40% powierzchni
zajmowanej przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Z drzew lisciastych wtasnie ten gatunek cieszy sie najwiekszym mirem i jako
jedyny w pemi zastuguje na przydomek ,krélewski”. Przed wiekami dabrowy
stanowity trzon nizinnych drzewostandw na zyznych siedliskach. Dzi$ pozostaty
po nich nazwy. Przyktadowo mamy w kraju 29 wsi 0 nazwie Debina, zas takie
jak: Dabrowa, Dgbrowka, Debowiec trudne sg do policzenia. A przeciez znalez¢
mozna jeszcze: Debce, Debice, Debolesia, Debniki czy Debogory.

Najbardziej znanym polskim debem jest oczywiscie ,Bartek” rosngcy
w Samsonowie k. Zagnanska na Kielecczyznie. W roku 1934 zostat on uznany
przez jury konkursowe pod przewodnictwem prof. Wiadystawa Szafera za ,,naj-
okazalsze drzewo w Polsce”. Miat witedy niecate 9 m obwodu na wysokosci
1,3 m. Okazuje sie jednak, ze sg wigksze od niego kolosy. W Januszkowicach
(za Frysztakiem), koto dawnego dworu, rosnie dab szyputkowy ,,Chrzescijanin”
0 obwodzie 10,40 m. W jego dziupli mozna swobodnie zaparkowac¢ maluchem.
Tezszy od niego byt dgb ,Napoleon” rosngcy w Nadlesnictwie Przytok k. Zielo-
nej Gory. Miat obwod 10,52 m, a jego wiek oceniano na 700-800 lat. Niestety,
w 2010 r. zakonczyt zywot podpalony przez wandali.

Obecnie za najstarszy dab szyputkowy w kraju uwazany jest 750-letni ,Chro-
bry”, ktéry rosnie w Piotrowicach (woj. dolnoslaskie). Ma on 16 m rozpietosci
korony, wysokos¢ 28 m, obwdd pnia 9,92 m i piersnice 315,5 cm. Objetosc
jego masy drzewngj siega 90 m3 i pod tym wzgledem jest rekordzistg kraju,
a jednoczesnie trzecim debem w srodkowej Europie. Zaledwie o 1 cm ,,szczu-
plejszy” jest dab w Kadynach na terenie Nadlesnictwa Elblag.

Wspaniaty widok przedstawia szlak debdw krolewskich w Nadlesnictwie
Biatowieza. To grupa 24 drzew o obwodzie pni 5-7 m, nazwanych imionami
polskich wtadcow. Niestety, nie zyjg juz: ,Leszek Biaty”, ,,August Poniatowski”,
»2Zygmunt August”, zas niedawno runat tez ,August lll Sas”. Mimo to pozostate
stojace kolosy robig niesamowite wrazenie na turystach i sa jednym z najcie-
kawszych obiektéw na terenie Puszczy Biatowieskie;.
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Przyroda radzi sobie bez cztowieka

Deby majg charakterystyczne, ciezkie owoce — zotedzie. Przy rozsiewaniu
zdane sg na roznoszenie przez zwierzeta, ptaki oraz drobne ssaki. W rozsiewa-
niu debow szczegolnie gorliwe sg sdjki; jesienia jeden ptak gromadzi i chowa
ok. 10 000 sztuk tych owocow. Zakopujg je najczesciej w otwartych, prze-
Swietlonych miegjscach. Jest to trudne zadanie, muszg je wykona¢ w ciagu
trzech jesiennych miesiecy. A jak sobie radzg ze znalezieniem zima tych schow-
kéw? Zoolodzy zbadali, ze kazdy ptak postepuje wedtug witasnego schematu.
Na przyktad jedna séjka wyznacza srodek pomiedzy dwoma drzewami, od tego
miejsca odmierza 40 cm i zakopuje tam ok. 30 zotedzi. Jest to potowa dzienngj
racji pokarmu. Inna sojka odmierza na linii faczgcej dwa drzewa 2,8 m, liczac
od jednego pnia, i tam zaktada schowek. Ptaki zapamietujg ten schemat i zimag
najczesciej bez problemu odnajduja owoce. W schowkach, ktdre nie zostajg
opréznione, wiosna kietkuja nasiona. Ma to ogromne znaczenie dla naturalne-
go odnowienia lasu oraz rozprzestrzeniania gatunku. Sposrdd ssakow duze
znaczenie w rozsiewaniu debow odgrywajg wiewiorki. Schowki majg w opusz-
czonych gniazdach ptakdw i dziuplach, jednak wiekszos¢ owocow zakopuja.

Do owocow ciezkich nalezy takze bukiew (owoc buka pospolitego). Inacze;
jest z owocami lekkimi (brzoza brodawkowata i omszona, olsza czarna i szara,
jesion wyniosty, grab pospolity, klon jawor, klon zwyczajny, lipa drobnolistna,
robinia akacjowa), nasionami roslin okrytozalazkowych (topola biata i osika,
wierzba biata) oraz nasionami drzew nagozalgzkowych. Sg one rozsiewane
w wiekszosci przez wiatr, gdyz maja zdolnos¢ unoszenia sie w powietrzu. Roz-
wigzania sg bardzo réznorodne — w przyrodzie mozna obserwowac latajace
dywany, szybowce, smigta, dyski.
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Morfologia debu szyputkowego

Dab szyputkowy
ma korone szeroka,
silnie rozgateziona,
Z grubymi konarami.

U drzew rosngcych
pojedynczo jest ona
szerokostozkowata

i osadzona nisko.

U drzew rosnacych
w drzewostanie korona
jest cylindryczna
i osadzona wysoko.

Liscie debu szyputkowego sa skorzaste
z krétkim ogonkiem, w zarysie odwrotnie jajowate,
nieregularnie klapowane, z 4-7 parami
zaokraglonych klap. Nasada liscia
jest zwykle sercowata, a czesto uszato
wykrojona. Nerwy dochodzg do koricéw
klap i zatok miedzy klapami.
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Kwiaty debu szyputkowego

s3 jednoptciowe; zenskie

wyrastajg w liczbie od dwadch

do pieciu w katach gdrnych

lisci rozwijajacych sie pedow,
zebrane na szypule dtuzszej od ogonka
lisciowego; meskie tworzg luzne
zwisajace ktosoksztattne kwiatostany,
wyrastaja po dwa lub trzy
z ubiegtorocznych pakdw bocznych.

Drzewa sg jednopienne.

?

Owoc debu — orzech nazywany zotedziem,
otoczony jest miseczka
do 1/3 wysokosci.
Jest elipsoidalny i wisi
na dtugiej szypule. Owocnia
nie otwiera sie przy dojrzewaniu
i nie uwalnia nasienia.
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Grab pospolity (g. zwyczajny)

Carpinus betulus L.

Grab pospolity ro$nie na
0,28% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Polska nazwa gatunku pochodzi najprawdopodobniej od prastowiariskiego
,gerebh” — nacig¢, drasngc¢, co miatoby zwigzek z silnie zabkowanymi lis¢mi. Inni
wywodzg jg takze od ,skereb”, ,skremb” — skrecac, skurczyc¢, marszczyc¢, co do-
brze opisuje z kolei kore tego drzewa.

O jego rozpowszechnieniu w kraju $wiadczg chocby liczne nazwy miejsco-
wosci: Grabownica, Grabdwka, Grab, czy nazwy terenowe: Grabiny, Grabiec,
Grabnik. Czeste sg tez nazwiska: Grabowiec, Grabowski, Grabiriski, Grabski, Gra-
bowiecki.

Zaskakujgcy moze byc¢ fakt, ze drewno grabowe ma identyczny ciezar po scie-
ciu jak debowe — 1 m3 wazy az 1059 kg, a wiec jest ciezsze od wody i daje sie
zatapiac¢. Natomiast po catkowitym wysuszeniu grab jest nawet ciezszy od debu;
1 m3 wazy 775 kg w stanie suchym, co oznacza, ze gatunek ten jest najciezszym
z polskich drzew. Ciezszy od suchego grabu jest tylko tropikalny gwajak.

Drewno grabowe ma tez najwyzszg wartos¢ opatowg, jednak ze wzgledu
na mocno skrecone widokna bardzo trudno jest je porgbac¢ na drobne polana.

Grabina, z uwagi na swa twardosc i sprezystosc, byta chetnie wykorzystywana
w stolarstwie i kotodziejstwie. Wyrabiano z niej rowniez kopyta szewskie, trzonki
do narzedzi, heble do warsztatéw stolarskich, prasy, proby, zeby do két palcza-
stych, zas skamieniate drewno grabu niezastgpione byto jako ostrzatka do brzytew.
W drodze chemicznej destylacji przerabiano je na wegiel drzewny i potaz, ktore
byly uzywane jako dodatek do prochu strzelniczego. Drewna ze starych drzew
tego gatunku uzywano na toporzyska, kliny oraz na wyroby stelmaskie i tokarskie.
Wysuszong korg grabu farbowano ptétna na kolor zioty.

Najgrubszy polski grab rosnie w Niemicy (gm. Malechowo) na Pomorzu. Mie-
rzy 441 cm obwodu i ma niewiele ponad 180 lat. Natomiast lesSnym rekordzi-
stg — 402 cm - jest okaz z Nadlesnictwa Rudy Raciborskie. Godnym uwagi jest
okaz rosngcy przy budynku biura Nadlesnictwa Baligrdd w Bieszczadach, ktory
ma 373 cm obwodu. Ten pomnik przyrody staraniem lesnikow przeszedt ostatnio
zabieg konserwatorski.
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| esne siedliska

Poszczegdine gatunki drzew majg rozne wymagania siedliskowe. Dlatego tak
istotne jest poznanie cech siedliska; umozliwia ustalenie pozgdanego sktadu ro-
slinnosci lesnej na danym gruncie. Pozwala takze na planowanie dziatalnosci go-
spodarczej. W Polsce na terenach lesnych wyodrebniono typy siedliskowe lasu,
pozwalajgce Swiadomie okresla¢ cel gospodarstwa lesnego. Gtéwnymi kryteriami
ich wyrdzniania sg: warunki geograficzno-klimatyczne, warunki glebowe, roslin-
nosc lesna (runa i drzewostanu). Fragmenty lasow, ktdre nalezg do tego same-
go typu siedliskowego, cechujg sie zblizong zyznoscig i wilgotnoscig, co wptywa
na podobng przydatnos¢ do produkcii lesne;.

Grab pospolity jest gléwnym gatunkiem budujgcym grady — wielogatunkowe
lasy lisciaste, gtownie debowo-grabowe, z udziatem lip oraz klondw (pospolitego
oraz jaworu). Rosnie na glebach swiezych i wilgotnych, srednio zyznych i zyznych.
Poniewaz grab ma szerokg amplitude siedliskowg oraz jest gatunkiem cieniowy-
trzymatym, tworzy dolng warstwe drzewostanu wielu lesnych zbiorowisk.

Skfad gatunkowy polskich laséw nie zawsze jest zgodny z mozliwosciami sie-
dliska. W lasach dominuje sosna zwyczajna. Przyczyn tego jest wiele. Podsta-
wowa wynika z faktu, ze na naszych terenach sosna znalazta w wielu miejscach
doskonate warunki wzrostu. Ubozsze siedliska borowe wystepuja na prawie 60%
powierzchni lesnej Polski. Kolejng przyczyna dominacji sosny byto preferowanie
jej przez przemyst drzewny. Dlatego w XIX w. zaczeto zaktada¢ najbardziej pro-
duktywne monokultury sosnowe (w gorach swierkowe). W wielu takich miejscach
powinny rosng¢ gatunki bardziej wymagajace, a jednoczesnie wzbogacajace eko-
system.

Trwa przebudowa monokultur, polegajaca na dostosowywaniu ich sktadu ga-
tunkowego do mozliwosci siedlisk. Rosnie wiec udziat drzewostandw lisciastych.
Obecnie zajmuja one 23%; dla porownania w 1945 r. tylko 13%.
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Morfologia grabu pospolitego

Grab pospolity
ma zwykle krétki pien,
ktérego podstawa
na obwodzie jest
falista. Korona jest
gesta, nieregularna
i miotlasta, z gateziami
wzniesionymi ukosnie
do gory.

Liscie grabu pospolitego

maja ksztaft eliptyczny lub waskojajowaty.
Wierzchotek jest zaostrzony,
nasada zaokraglona lub sercowata.
Brzeg jest podwajnie pitkowany.

Poczatkowo liscie sg owtosione

w catosci, pdznigj tylko
na nerwach od spodu.
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Kwiaty grabu pospolitego sa jednoptciowe

i zebrane w klosoksztattne kwiatostany;
zenskie wyrastajg z pgka wierzchotkowego,
meskie rozwijaja sie z duzych pakdw bocznych.
Drzewa sg jednopienne.

Owocostany grabu pospolitego
maja postac luzno
zwisajacych kisci.

Owocem jest orzeszek
jednostronnie przyrosniety

do tréjklapowego skrzydetka.
Owocnia nie otwiera sie

przy dojrzewaniu i nie uwalnia
nasienia.
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Jesion wyniosty

Fraxinus excelsior L.

Jesion wyniosty rosnie
na 0,47% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Pojawiat sie juz 10 min lat temu, we wczesnym pliocenie. Na ziemiach polskich
na pewno zyje juz od 8 tys. lat, tworzac wraz z olszg i wigzem wielogatunkowe
lasy tegowe w dolinach rzek. W Alpach osigga granice 1400-1600 m n.p.m., ale
optymalne warunki siedliskowe znajduje do wysokosci 800 m n.p.m.

W XIV w. uzywana byta nazwa ,jasien”, zas w poczatku XVI w. ,jasion”. Obec-
nie w gwarze wystepuja rézne odmiany: ,jasin”, ,jasion”, ,josion”, za$ na Slasku
mozna ustyszec ,jajsien”. W nazwach miejscowych jesion spotykamy dos¢ czesto:
Jasionka, Jasiondw, Jasien, Jasieniowa czy Jasienica.

Drewno jesionowe jest bardzo cenne, ma wiele zastosowan. Do jego szcze-
gdinych cech nalezy wyjatkowa sprezystosé. Uzywano go do budowy nadwozi
wagonow kolejowych, sprzetu rolniczego i sportowego (sanki, narty, kije hokejowe,
rakiety tenisowe) oraz na wyroby kotodziejskie. W dawnych czasach wykonywano
Z niego brzechwy (strzaty do tukdw) i betty (strzaty do kusz). Wierzono, ze tylko te
jesionowe nie sg znoszone przez wiatr i niechybnie trafiajg do celu.

Poniewaz liscie jesionu opadajg jesieniag jeszcze zielone, drzewo to uwazane
byto za symbol niesmiertelnosci. W folklorze totewskim kojarzono je ze slepcami
— jako ze ,nie zauwaza” ono wiosny i pdzno rozwija paki, natomiast gubi zielone
liscie, zanim na dobre przyjdzie jesien. Stowianie czcili jesiony, zwtaszcza te ro-
sngce w swietych gajach. Wierzyli, ze sen pod tymi drzewami wzmacnia umyst
cztowieka, a pochowanie zmartego w jesionowej trumnie zapewnia wieczny spokoj
duszy. W sredniowieczu sgdzono nawet, ze kije do miotet czarownic wykonuije sie
z drewna jesionu.

Prawdziwy gigant wsrdd jesiondw rosnie we wsi Motarzyno (Kaszuby) w daw-
nym parku podworskim. Liczy sobie ponad 400 lat, ma 715 ¢cm obwodu i 28 m
wysokosci. Ma poteznie rozbudowang korone, jeden z jego konardw mierzy 19 m.
Najgrubszy jesion w naszych lasach (615 cm obwodu) mozna oglgdac w Wetlinie,
przy budynku bytego nadlesnictwa. Piekne okazy wystepuja w Puszczy Biato-
wieskiej na bogatych siedliskach grgdowych. Osigagajg one tam wysokos¢ 45 m
i 3-4 m obwodu w piersnicy.

70




LESNE DRZEWA

Drzewa leczg

W Sredniowieczu sporzgdzano podobno z jesionowego soku antidotum na uka-
szenie zmii. Wspdiczesnie gatunek ten takze znajduje zastosowanie w lecznictwie.
Kora jesionu wyniostego zawiera garbniki, wykorzystywana jest jako srodek prze-
ciwgoraczkowy zastepujacy chinine. Z kolei liscie sg surowcem dla przemystu
farmaceutycznego.

W lasach wystepuje wiele roslin leczniczych, stosowanych od wiekdw w zio-
tolecznictwie, medycynie ludowej i oficjalnej medycynie wspotczesnej. Najczesciej
zbieranymi surowcami leczniczymi pochodzacymi z drzew sa: liscie brzozy, kora
debu, kwiatostany lipy, paczki i mtode pedy sosny, kora wierzby.

Wysuszone liscie brzozy majg dziatanie moczopedne. Sg stosowane w zaka-
zeniach bakteryjnych lub stanach zapalnych drog moczowych i przy piasku nerko-
wym. Pomocniczo znajduja zastosowanie w leczeniu dolegliwosci reumatycznych.
Wysuszona kora debu szyputkowego i bezszyputkowego pozyskana z odrosli,
mitodych gatgzek i gatezi ma wiasciwosci Sciggajace, przeciwzapalne i wirusosta-
tyczne. Znajduje zastosowanie w stanach zapalnych skoéry oraz w miejscowym
leczeniu lekkich standw zapalnych jamy ustnej, gardta, okolic odbytu i narzaddw
pfciowych. Wewnetrznie jest wykorzystywana do leczenia ostrych, nieswoistych
biegunek.

Wysuszone kwiatostany lipy majg dziatanie napotne i tagodzgce podraznienia.
Sa wykorzystywane w chorobach przeziebieniowych i infekcyjnych. Sosna zwy-
czajna jest zrodtem olejku terpentynowego. Ma on zastosowanie w przewlektych
schorzeniach oskrzeli z obfitg wydzieling. Jest takze wykorzystywany zewnetrznie
w nerwobdlach i dolegliwosciach reumatycznych. Kora wierzby biatej ma dziatanie
przeciwgorgczkowe, przeciwzapalne, przeciwbolowe. Jest polecana w chorobach
przeziebieniowych z podwyzszong temperaturg, w dolegliwosciach reumatycz-
nych i bdlach gtowy.
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Morfologia jesionu wyniostego

Jesion wyniosty rosngcy
w Zwarciu ma pien petny,
WysoKo 0czyszczony z gatezi.
Rosnac na wolnej przestrzeni,
wyksztatca silnie rozwinieta,
nisko osadzong korone.

Liscie jesionu wyniostego

sa pierzasto ztozone; sktadajg sie
z 7-11 par siedzacych listkdw.
Listki jajowatolancetowate,

zaostrzone, na brzegach ostro
pitkowane.
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Kwiaty klonu jaworu
sg zasadniczo obuptciowe.
Zdarza sig, ze wskutek zaniku stupka
lub precikéw bywajg jednoptciowe.
Sg zebrane w kwiatostany
typu wiechy. Drzewa sg
jednopienne.

Owocostany jesionu wyniostego maja
postacé zwieszajacych sie kisci. Owocem
jest orzeszek, opatrzony wydtuzonym
skrzydetkiem. Owocnia nie otwiera sie

przy dojrzewaniu i nie uwalnia nasienia.

73




TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Jodta pospolita

Abies alba Mill. [A. pectinata (Lam.) DG]

Jodfa pospolita rosnie
na 2,05% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Wystepuje w goérach i na Pogorzu, tworzac lite jedliny lub wielogatunko-
we drzewostany z bukiem, debem i sosng. W Tatrach dochodzi do wysokosci
1250 m n.p.m., zas w Bieszczadach do 900-1000 m n.p.m., gdzie zdecydowanie
przegrywa konkurencije z bukiem. Najwyzej rosngcy okaz polskiej jodty (w Tatrach
na wysokosci 1450 m n.p.m.) miat tylko 3 m wysokosci i liczyt sobie ... 250 lat!
Stynna Puszcza Jodtowa w Gdérach Swietokrzyskich stanowi pétnocna granice
zwartego wystepowania tego gatunku w Polsce.

Nazwa jodty odmieniana jest w polskich gérach na wiele sposobdw: od ,jutki”
na Pogorzu, przez ,jalicie” w Beskidzie Niskim, az po ,jedle” na Podhalu. Mazurzy
nazywali jg ,jegta” lub ,jeglyna”, a Matopolanie ,chojkg”. Polskie jodty rozstawit
Wiodzimierz Wolski (1824-1882) w swoim libretcie do opery ,Halka”, ktérego frag-
ment, za sprawg Stanistawa Moniuszki, stat sie jedng z najbardziej znanych arii
operowych. Ktéz w Polsce nie zna stow:

Szumig jodty na gor szczycie, szumig sobie w dal...”?

Drzewo to uosabia wzniostos¢, pyche, dume, krdlewska urode, potege, dtugo-
wiecznosc, statosc, sSmiatosc, trwatosce, cierpliwose, wyrocznie, poboznosce, odro-
dzenie, cnote, czystos¢, mtodosce, trwate uczucie, wiernosé... Jodta to odrodzenie
zycia w przeciwienstwie do ,$miertelnego” cisa.

U Grekdw byto to drzewo poswiecone bogu morza — Posejdonowi, stad z jego drew-
na wyrabiano wiosta. Z jodtowych desek zbudowany byt rdwniez stynny kor trojanski.

Drewno jodtowe byto zawsze wysoko cenione w budownictwie, stuzyto do wy-
robu sprzetéw gospodarstwa domowego, a w Sredniowieczu nawet do budowy
wodociggdw. Zmurszate w Srodku pnie starych drzew okazywaty sie by¢ bardzo
przydatne jako rury prowadzgce wode.

Najgrubsza ze znanych jodet rosta przed laty pod Babig Goérg. Miata 640 cm
obwodu i dozyta 435 lat. Dzis w tym migjscu jest tylko kamienny obrys jej potez-
nego pnia. Najwieksza obecnie jodta w polskich lasach szumi w Bieszczadach
na terenie Nadlesnictwa Stuposiany. W miejscowosci Pszczeliny, na stoku gory
Kosowiec, mozna obejrze¢ jodfe — bieszczadzkg ,matke lasu”, ktéra ma 517 cm
obwodu, 168 cm srednicy i 42 m wysokosSci.
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Nie tylko zrodto drewna

Drzewa nie powinny by¢ postrzegane wytgcznie jako zrddto drewna. Sg np. sro-
dowiskiem zycia innych organizmaéw, produkuja tlen, sg drzewkami Swigtecznymi,
dostarczajg stroiszu do wykonywania stroikow swigtecznych i do przyozdabiania
grobéw na Wszystkich Swietych.

Jednym z organizmdw zwigzanych z jodta jest mszyca — obiatka pedowa (obiat-
ka kaukaska). To maty owad, dtugosci 1,5 mm, barwy ciemnobrunatnej. Do Europy
zostat zawleczony w potowie XIX w. wraz z sadzonkami jodty kaukaskiej. Poniewaz
W nowym migjscu mszyca ta nie miata naturalnych czynnikéw ograniczajgcych,
zdofata szybko opanowac drzewostany jodtowe, powodujac ich ostabienie.

Z drugiej strony, dzieki dziatalnosci mszyc mamy wspaniaty miod spadziowy.
Spadz (rosa miodowa) jest stodka cieczg wystepujaca na igtach jodty gtownie la-
tem. Sktada sie przede wszystkim z sokdw roslinnych wyciekajacych z uszkodzo-
nych przez mszyce (a takze inne owady zywigce sie sokami roslinnymi) komorek
oraz z jej ptynnych odchodow. | wtasnie ta spadz jest zbierana przez pszczoty,
a wytworzone miody sg nazywane spadziowymi. Majg wiele walorow leczniczych.

Spadz wystepuje takze na innych gatunkach drzew zaréwno iglastych —
na swierku i modrzewiu, jak i lisciastych — m.in. na debie i lipie. Korzystajg z niej
pszczotly lesne, tzw. borowki. W dawniejszych czasach pszczoty te byty hodowane
przez bartnikdw w specjalnie wydrgzonych dziuplach drzew, czyli barciach. Profe-
sja bartnicza zanikta w XIX w. Obecnie sg miejsca w Polsce, gdzie bartnicy wracajg
do lasu. W 2008 r. pierwsze od 100 lat miodobranie z barci odbyto sie w lasach
Spalskiego Parku Krajobrazowego.

Pszczoty w lesie sg niezwykle pozyteczne, nie tylko z powodu produkowania
miodu. Zapylajg rosliny oraz zwiekszajg réznorodnos¢ biologiczng — im wiecej réz-
nych zaleznosci jest w lesie, tym bardziej jest on stabilny.
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Morfologia jodty pospolite]

Jodta pospolita ma korone w mtodosci
stozkowata, pdzniej walcowata,
Cczasem na szczycie sptaszczong
wskutek szybszego przyrastania
peddw bocznych niz pedu gtéwnego
(tzw. bocianie gniazdo).

Igty jodty pospolitej sa ptaskie,
rownowaskie, od spodu z dwoma
biatymi paskami, o wierzchotku wycietym,
z dwoma zgbkami. U nasady majg kolistg
stopke, ptasko przylegajaca do pedu.
Trwalosc igiet naszej jodty wynosi 8-11 lat.
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d Kwiaty jodty pospolitej sg jednopfciowe;
meskie zebrane w zétte, wateczkowate
szyszeczki w katach zesztorocznych igiet,
zenskie tworza zielone szyszeczki,
umieszczone pojedynczo, przewaznie
w gdrnej czesci korony.
Drzewa sg jednopienne.

Szyszki jodly pospolitej sg stojace i walcowate.
Dojrzewajg tego samego roku,
w pazdzierniku sie rozsypuja (na rys. mtoda szyszka).

Nasienie jest trojkatne,

z szerokim skrzydetkiem
obejmujagcym je

z trzech stron.
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Klon jawor

Acer pseudoplatanus L.

Klon jawor ro$nie
na 0,16% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Jest jednym ze 110 gatunkéw klonu. W polskich lasach wystepuje w zasadzie
jako domieszka, ale w gorach tworzy tez zwarte drzewostany, zwane jaworzynami
gorskimi.

Sama nazwa ,jawor” funkcjonuje na ziemiach polskich w wielu odmianach: ,ja-
wor” w Cieszynskiem, ,jawir” na kemkowszczyznie, ,jabor” na Slasku. Na Podlasiu
znane jest pochodzgce z francuskiego okreslenie ,sykomora”, a w wielu krajach
»=acer’, ,acero”, ,ahorn”, co bierze swoj poczatek w tacinskiej nazwie tego drzewa.
Od polskiej nazwy swaj zrodtostow czerpig liczne nazwy miejscowosci i szczytdw,
np: miasto — Jaworzyna Krynicka, Jaworne, Jawornik, Jaworniki czy Jaworzno.

Stary jawor to drzewo wielkiej urody, z charakterystycznie tuszczaca sie korg,
ktora jest bardzo fotogeniczna. Stad wtasnie wzigt sie drugi czton nazwy tacinskiej
jaworu ,pseudoplatanus”, co oznacza, ze podobnie jak platan ztuszcza on kore.
To sprawito, ze w przesztosci uznawany byt jawor za symbol odradzajgcego sie
zycCia i symbol trwania.

Starozytni Grecy i Persowie wierzyli, ze sam cien jaworu emanuije btogostawien-
stwem, stgd w Grecji do dzi$ pobocza drog obsadza sie wiasnie jaworami. Per-
sowie zas otaczali tymi drzewami miasta, co miato je zabezpieczy¢ przed zaraza.

Drewno jaworowe doskonale sie obrabia i nie stwarza trudnosci przy suszeniu,
stad od zawsze miato wiele zastosowan. Gorale chetnie uzywali go do snycerki,
wyrabiajgc koryta, dziezki, formy na bundz i do oscypkow. Ze wzgledu na swe
wiasciwosci rezonansowe wykorzystywane byto do wytwarzania instrumentdw
muzycznych, zwtaszcza gesli, skrzypiec, piszczot i trombit. Dlatego firmy lutnicze
wcigz oferujg za nie wysokie ceny. W 2006 r. za ktode rezonansowego jaworu,
wystawionego na sprzedaz przez RDLP w Krosnie, zaoferowano 27 072 ztotych
za 1 m3, co stanowi niepobity wcigz rekord w cenie drewna w Polsce. Ta kfoda
miata zaledwie 3 m dtugosci i 68 cm srednicy.

Za najwieksze drzewo tego gatunku do niedawna uwazano okaz rosnacy
w Nadlesnictwie Suchedniow, ktdry osiggnat 620 cm obwodu pnia. Tymczasem
po ostatnich pomiarach okazato sig, ze jeszcze grubszy jest jawor z Nadlesnictwa
Krzyz K. Pity, mierzacy 621 cm.
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Lasy chronig

Klon jawor rosnie na terenie catej Polski z wyjatkiem czesci pétnocno-
-wschodniej, gdyz tam przebiega granica jego wystepowania. Duze znaczenie
ma w gorach, gdzie jest obok buka i jodty waznym sktadnikiem laséw dolno-
reglowych. Wystepuje w gragdach i buczynach. Mate dolinki w gdrach, gdzie
jest duzo wilgoci, porasta las jaworowy. Lasy rosngce w gorach odgrywajg
szczegolng role jako glebochronne i wodochronne. Wiele z nich jest uznanych
za ochronne.

Prawie potowa powierzchni laséw PGL Lasy Panstwowe to lasy majgce
status ochronnych. Lasy ochronne chronig glebe, zasoby wod, sg uszkodzone
na skutek pytow i gazoéw emitowanych przez zaktady przemystowe, stanowig
cenne fragmenty rodzimej przyrody, znajdujg sie na statych powierzchniach ba-
dawczych i doswiadczalnych (wydzielonych w planie urzadzenia lasu), stanowig
drzewostany nasienne (wylaczone z uzytkowania rebnego), chronig srodowisko
przyrodnicze (Np. lasy potozone w granicach administracyjnych miast i w od-
legtosci do 10 km od granic administracyjnych miast liczacych ponad 50 tys.
mieszkancow), maja szczegolne znaczenie dla obronnosci i bezpieczenstwa
Kraju.

Gospodarka lesna prowadzona w lasach ochronnych powinna zapewnic
ciggte spetnianie przez nie celdw, dla ktdrych zostaty wydzielone. Jest to osig-
gane poprzez zachowanie ich trwatosci, odpowiednie zagospodarowanie
i ochrone. Dla okreslonych powierzchni lasu uznanego za ochronny moga byc¢
ustalone szczegodlne sposoby prowadzenia gospodarki lesnej. Polegaja m.in.
na ograniczeniu pozyskania drewna, choinek, kory, igliwia, zwierzyny lub pto-
déw runa lesnego. Na takich powierzchniach moga by¢ takze wykonywane
okreslone zabiegi w zakresie zagospodarowania i ochrony; zaktadane sg i utrzy-
mywane urzgdzenia ochronne. Moze zostac takze ograniczone udostepnianie
lasu dla ludnosci.
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Morfologia klonu jaworu

Klon jawor rosnacy w zwarciu
ma korone wysoko osadzong
na pniu, odwrotnie jajowatg
lub szerokocylindryczna.
U drzew rosngcych pojedynczo
jest ona osadzona nisko
i szerokokopulasta.

Liscie klonu jaworu sa 3-5-klapowe.
Brzeg klap jest karbowano-pitkowany.
Gdrna czesc klapy jest zaokraglona
i wyciggnieta w ostry wierzchotek.
Wociecia miedzy klapami sg ostre.
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Kwiaty klonu jaworu
sg zasadniczo obuptciowe.
Zdarza sie, ze wskutek zaniku
stupka lub precikow
bywajg jednoptciowe.
Sg zéttawozielone, zebrane

w zwisajgce kwiatostany

typu wiechy. Drzewa

s jednopienne.

Owocem klonu jaworu jest dwuskrzydlak
Orzeszek jest zaokraglony,

skrzydetka ustawione sg pod katem
ostrym ok. 60°. Owoc nie peka —

owaocnia nie otwiera sie przy dojrzewaniu
i nie uwalnia nasienia.

81




TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Klon pospolity

Acer platanoides L.

Klon pospolity jest w grupie gatunkéw drzew,
ktdre wspalnie zajmujg 0,03% powierzchni
gatunkéw panujacych w PGL LP.

Czy wiesz?

Na terenie naszego kontynentu zyt juz 55-70 min lat temu. Dzi$, z wyjgtkiem
Wysp Brytyjskich i wybrzezy Atlantyku, zajmuje niemal cata Europe, ale nie jest
wecale powszechny w lasach, mimo ze ma mnigjsze wymagania siedliskowe od ja-
woru. Odznacza sie za to wiekszg odpornoscig na dziatanie gazow i pytow. Cze-
Sciej mozna go spotkac¢ w parkach i w otoczeniu zabudowan, gdyz ceniony jest
dla swych krajobrazowych i estetycznych walorow. Wyraznie jednak trzyma sie
nizin, gdyz najwyzsze znane stanowiska w Alpach Bawarskich siegajg zaledwie
1000 m n.p.m. Nalezy do gatunkdéw krétkowiecznych, dozywa srednio 150 lat,
dorastajgc przy tym do 30 m wysokosci.

Z nazwa gatunku klonu pospolitego kojarzy sie termin klonowanie, przyjety
na okreslenie procesu tworzenia organizmow z takg samg informacija genetyczng
jak dawca.Termin cloning z angielskiego wprowadzit do biologii J.B.S. Haldane,
zas stowo clon w XIX-wiecznym angielskim oznaczato rosline wyhodowang z uko-
rzenionej gatazki, a wiec w sposob wegetatywny. Angielska nazwa tego gatunku,
Norway Maple, wcale nie kojarzy sie zatem z klonowaniem, a poza tym nasze
klony rozmnazaja sie przez nasiona.

Ciekawostkg nazewniczg nawigzujacg do tego drzewa jest wies Klon na Row-
ninie Kurpiowskiej, ktéra z racji cennej drewnianej zabudowy jest miejscowoscig
w catosci wpisang do rejestru zabytkéw. Ta jedyna w swym rodzaju wies-skansen
w Polsce zostata jednak zbudowana z drewna ... sosnowego.

Naprawde grube klony pospolite spotka¢ mozna w wielu polskich parkach,
zas w lasach rekordzistg jest okaz z lesnictwa Suleczyno w Nadlesnictwie Lipusz
(RDLP Gdansk), ktory osiagnat obwadd 535 cm. Drzewo wyglada niezwykle okaza-
le; ma potezne zgrubienie pnia rozdzielajacego sie na trzy odnogi. Z tego powodu
pomiar obwodu wykonano na wysokosci 60 cm od ziemi, gdyz obwdd na wyso-
kosci 1,3 m datby fatszywie wysoki wynik.
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Warto czerpac z madrosci przyrody

Owoce klonu sg rozprzestrzeniane przez wiatr. Natura tak je wyposazyta,
ze mozliwe jest ich unoszenie przez prad powietrza. Skrzydlaki klonu po uwolnie-
niu sie z owocostanu opadajg prosto w dét mniej wiecej 30 cm, a nastepnie zaczy-
naja sie krecic¢ z szybkoscig ok. 16 obrotéw na sekunde. Powoduije to zwolnienie
predkosci opadania, co w konsekwencji umozliwia wiatrowi poziome przemiesz-
czenie skrzydlakow. Gdyby nie to spowolnienie owoce spadtyby bezposrednio
pod drzewo, co nie bytoby korzystne dla rozprzestrzeniania sie gatunku. Budowa
skrzydlakow klonu pozwala im na przemieszczanie sie podobne do lotu Smigtow-
ca. A moze to smigtowiec porusza sie tak jak owoce klonu?

Obserwujac drzewa oraz analizujgc ich funkcjonowanie, mozna dostrzec wiecej
zbieznosci z wynalazkami cztowieka. Przyktadem jest kumulowanie energii Swietl-
nej. W lisciach drzew zachodzi proces fotosyntezy. Prowadzi do przemiany energii
Swietlnej w energie chemiczng niezbedna roslinom oraz wszystkim organizmom
cudzozywnym. Podobnie dziataja stworzone przez cztowieka baterie stoneczne.
Tutaj energia stoneczna jest zamieniana w energie elektryczng, ktdra jest przecho-
wywana w akumulatorach.

Kolejnym niezwyklym podobieristwem sg kapilary. U drzew woda i sktadniki
mineralne przemieszczajg sie gtownie w jednym kierunku — ku gorze. Transport
na tak duze wysokosci odbywa sie dzieki zjawisku przeptywu kapilarnego. Jest on
charakterystyczny dla waskich rurek; wynika z oddziatywan miedzy czgsteczkami
cieczy a czasteczkami Scianek naczynia. Ludzie takze wykorzystujg opisane zjawi-
sko. Na przyktad miedziane rurki kapilarne sa stosowane w matych urzagdzeniach
chtodniczych.

Drzewa pojawity sie na ziemi w dewonie, 417-354 min lat temu. Do dzisigj prze-
trwaty gatunki bedace potomkami tych, ktére przystosowaty sie do istnigjgcych
warunkow. Dlatego warto czerpac z doswiadczen i madrosci przyrody. Moze by¢
ona dla nas inspiracja.

83




TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Morfologia klonu pospolitego

Klon pospolity ma prosty,
smukty pien oraz szeroka
i regularng korone.

Liscie klonu pospolitego sa 5-klapowe, z ostrymi,
odlegle zebatymi klapami. W dtugim ogonku
lisciowym wystepujg przewody mleczne.
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Kwiaty klonu pospolitego
sg zwykle obuptciowe.
Zdarza sig, ze wskutek zaniku stupka
lub precikow bywajg jednoptciowe.
Sa zielonozotte, zebrane we wzniesione
do gdry, wielokwiatowe baldachogrona.
Drzewa sg jednopienne.

Owocem klonu pospolitego jest dwuskrzydlak.
Skrzydetka sg szeroko rozwarte, pod katem
120°. Owoc nie peka — owocnia nie otwiera sie

przy dojrzewaniu i nie uwalnia nasienia.
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Lipa drobnolistna
Tilia cordata Mill.

Lipa drobnolistna rosnie
na 0,12% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Jej nazwa brzmi podobnie we wszystkich jezykach stowianiskich, a wywodzi sie
od prastowianskiego ,leipa”, tzn. Ignac¢, przyklejac sie. To dla oznaczenia sliskiego
i lepkiego tyka, charakterystycznego dla lipy. Mndstwo nazw terenowych ma ,li-
powe” pochodzenie: Lipowica, Lipna, Lipowiec, Lipie, Lipinki czy chocby Lipce
Reymontowskie, Lipkdw, Lipnica Murowana i S'wieta Lipka.

Drzewo to kojarzy sie z letnim miesigcem, ktorego nazwa od niego pochodzi.
Wiasnie w lipcu lipy Sciagaja do siebie mndstwo pszczot zbierajgcych nektar z ich
kwiatow.

Ciekawa historia zwigzana jest z najgrubszg polska lipg w Cieletnikach (wo.
czestochowskie), liczaca sobie 700 lat i 10 m obwodu. Niegdys byta ona ob-
gryzana przez patnikow, ktoérzy wierzyli, iz jej kora leczy zeby i usmierza ich bal.
Podobno ludzie przychodzili do lipy, obgryzali kore, a gdy juz pien byt catkowicie
objedzony, wspinali sie miedzy gatezie i kgsali lipe jakby opanowata ich wscieklizna
—mozna przeczyta¢ w jednym z przekazow.

Lipa jest znang rosling leczniczg. Jej kwiaty zawierajg olejek eteryczny, flawo-
noidy, saponiny, pektyny, garbniki, kwasy organiczne i duze ilosci sluzéw. Napar
Z nich wykazuje dziatanie napotne, powlekajace, przeciwskurczowe, moczopedne,
pobudzajgce wydzielanie soku zotfgdkowego, a przede wszystkim wzmacniajgce
naturalng odpornos¢ organizmu na infekcje. Wegiel z drewna lipowego uzywany
jest w zatruciach i biegunkach, a sproszkowany do posypywania oparzen.

Drzewo to w Polsce uwazano za dobre i przyjazne ludziom, stad niegdys chet-
nie sadzono je przy domostwach. Lipy rosngce w skrajnych warunkach moga
przybiera¢ najdziwniejsze ksztatty, jak chocby okaz w rezerwacie ,Sine Wiry”
w Bieszczadach, o pniu przypominajgcym gtowe tosia.

Najgrubsza lipa drobnolistna polskich lasow rosnie koto Pity, w Nadlesnictwie
Cztopa. Jej potezny pien z dwoma ,pasierbami” jest prawdziwg ozdobg lesniczow-
ki Zielony Stok. Osiagneta ona obwdd 817 cm. Z kolei rekordzistka Polski wsrod
lip szerokolistnych jest okaz z sgsiedniego lesnictwa Jeleni Rog, mierzacy 765 cm
obwodu.
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Materiat dla rzezbiarzy

Lipa jest gatunkiem, ktérego drewno najczesciej na terenie Polski wykorzysty-
wane jest w rzeZbiarstwie, gdyz odznacza sie miekkoscig i delikatng struktura. Jest
rozpierzchtonaczyniowe; drobne naczynia sg rozproszone rownomiernie w obrebie
stoja. Ma lekki, jedwabisty potysk. Biel i twardziel sg biatawe do zéttawych. Drew-
no drzew dojrzatych czesto ma czerwonawy odcien. Cechag szczegolng drewna
lipowego jest ,mydlany” zapach.

Drewno lipowe byto najczesciej wykorzystywanym przez Wita Stwosza — wybit-
nego rzezbiarza (takze malarza i grafika). W ciggu 12 lat (!) wyrzeZbit Ottarz Mariacki
katedry w Krakowie, ktory uznany zostat za najwieksze arcydzieto polskiego sny-
cerstwa. W gabarycie zewnetrznym oftarz ma 11 m szerokoscii 13 m wysokosci.
Najwieksze figury osiggajg wysokos¢ 280 cm. Figury czesci srodkowej ottarza,
ktorych jest ok. 200, wyrzezbione sg z poteznych pni lipowych. Catg konstrukcje
wykonano w drewnie debowym, natomiast tto jest modrzewiowe.

Wszystkie drzewa lisciaste mogg stanowi¢ materiat dla rzezbiarza. Gatunki
uznawane za te bardziej szlachetne — dab i jesion — charakteryzujg sie wieksza niz
inne trwatoscig i twardoscia. Sg wykorzystywane do tworzenia rzezb przeznaczo-
nych do ekspozycji pod zadaszeniem. Rzezby plenerowe, o znacznych gabary-
tach, najczesciej wykonywane sg ze Swiezo Scietej topoli; po wysuszeniu drewno
tego gatunku jest bardzo trudne w obrébce. Znacznie rzadziej rzezbiarze siegaja
po drewno brzozy. Do drzew lisciastych, z ktdrych raczej nie wykonuje sie rzezb,
nalezy robinia akacjowa. Powodem jest duza twardos¢ w potgczeniu ze stosunko-
WO znaczna nieprzewidywalnoscia. Drzewa iglaste, poza nielicznymi przypadkami,
nie sg wykorzystywane do tworzenia rzezb. Przyczyng jest duza zywicznosc oraz
tendencja do rozwarstwiania sie materiatu pod wptywem uderzen dtuta.
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Morfologia lipy drobnolistne;

Lipa drobnolistna ma jajowatg
i gesta korone.

U drzew rosngcych w zwarciu
korona jest mata i wysoko
osadzona. Przy nasadzie pnia
wystepuje czesto wieniec odrosli.

Liscie lipy drobnolistnej
sg skosnie sercowate,
czasem szersze niz diuzsze.
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Kwiaty lipy drobnolistnej
sg obupfciowe, zebrane
w wierzchotkowate,
zwisajgce kwiatostany po 5-7,
rzadko do 11.
Do osi kwiatostanu przyrosnieta jest
jezyczkowata podsadka.

Owocostany lipy drobnolistnej sg zwisajace,
ze skrzydetkowata podsadka.
Owocem jest kulisty lub odwrotnie
jajowaty orzeszek o cienkiej tupinie

—mozna go zgnies¢ w palcach.

Jest gtadki lub tylko nieznacznie
zeberkowany, gesto filcowato omszony.
Owocnia nie otwiera sie przy
dojrzewaniu i nie uwalnia nasienia.
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Modrzew europejski (m. pospolity)
Larix decidua Mill. (L. europaea DC.)

Modrzew europejski rosnie
na 0,83% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujgcye w PGL LP.

Czy wiesz?

Jako Europejczyk z nazwy zasiedlit gory niemal catego kontynentu, jednak jego
ulubione obszary wystepowania to Alpy, gdzie wspina sie do poziomicy 2200 m,
Gory Dynarskie i Tatry, w ktdrych spotkac¢ go mozna do wysokosci 1300 m n.p.m.

Jednym z bardziej znanych modrzewi w Europie byt okaz rosngcy w Srednio-
wiecznym Wiedniu. W jego pient poczatkujgcy rzemiesinicy mogli za stosowng
optatg wbi¢ specjalny gwoézdz, symbolizujgcy rozpoczecie przez nich dziatalno-
$ci gospodarczej i rokujgcy pomysinosé w interesach. Dzis martwy juz pien tego
drzewa eksponowany jest na scianie budynku w samym centrum Wiednia przy
Stock-im-Eisen-Platz (dost. ,kij w zelazie").

W Polsce modrzew ceniony byt kiedys w budownictwie; wiele dworkdw szla-
checkich i Sredniowiecznych kosciotkow powstato witasnie z jego drewna. Takze
stynny operowy ,straszny dwor” miat by¢ z niego zbudowany. Autor libretta do tej
opery, Jan Checinski, opisywat go stowami: Cichy dworku modrzewiowy, otoczony
cieniem drzew,/Jak cie uczcic? Brak wymowy, bije serce, pfonie krew... Stowa te
sg najpiekniejszg pochwatg tego gatunku.

Modrzew odznacza sie¢ duza odpornoscig na mroz, zas latem obficie toczy
przezroczysta zywice. Dawniej uzywano jej jako srodka na gojenie ran po odmro-
zeniach. Wyrabiano tez z niej najwyzszej klasy wenecka terpentyne.

Na terenie kraju wystepuje tez modrzew polski Larix decidua subsp. polonica
(Racib.) Domin (L. polonica Racib.), ktory jest obecnie uznawany za podgatunek
modrzewia europejskiego, uksztattowany przez warunki siedliskowe, w ktérych
zyje. Na szczegdlne cechy modrzewia z ziem polskich zwrdcit uwage prof. Marian
Raciborski w 1890 r. Podgatunek ten wystepuje tylko w Tatrach i Gérach Swigto-
krzyskich oraz na kilku wyizolowanych stanowiskach, takich jak np. ,Modrzyna”
w Beskidzie Dukielskim.

Najgrubsze modrzewie rosng w Nowej Stupi na Kielecczyznie. Ich obwdd prze-
kracza 500 cm, a Srednica 160 cm, zas rekordzistg polskich lasow jest modrze-
wiowy kolos z Nadlesnictwa Gdarisk majgcy 492 cm obwodu.
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Polskie dworki i koscioty

Drewno modrzewiowe to dobry materiat konstrukcyjny, zaréwno we wnetrzach,
jak i na zewnatrz budynkoéw. Jest Srednio ciezkie i trudno palne. Dobrze sie suszy,
rzadko paczy sie, nie peka. Jest twarde i bardzo wytrzymate. Cenione jest juz
od dawna w budownictwie, szczegdlnie polskim. Dowodem sg liczne dworki, ko-
Scioty oraz inne budowle wznoszone z drewna modrzewiowego, ktdre przetrwaty
kilka wiekow w dobrym stanie do dzis. Przyktadem jest modrzewiowy koscidt Sw.
Filipa i Jakuba Apostotow w Sekowej k. Gorlic, wzniesiony w 1522 r. Charaktery-
styczny jest dla niego wysoki, niezwykle stromy dach. Jest wytozony gontem, jego
ptaszczyzna schodzi niemal do ziemi i niczym gigantyczny namiot zastania prawie
catg budowle. We wnetrzu dominuje ciepty brgz niemalowanych modrzewiowych
belek. Koscidt w Sekowej trafit w lipcu 2003 r. na Liste Swiatowego Dziedzictwa
UNESCO jako unikatowy na skale europejska zabytek architektury drewnianej.

Przyktadem dworku modrzewiowego jest Patacyk Mysliwski Potockich z 1880 r.
potozony we wsi Wydrze. Zostat zbudowany przez Il ordynata fancuckiego — Alfre-
da Potockiego. Patacyk jest pokryty dachem o skomplikowanej formie, zZtozonym
z kilku dachow dwuspadowych nad poszczegdinymi cztonami budynku. Zacho-
wata sie dekoracja architektoniczna: azurowe obramowania okien i drzwi, naczdtki
okienne, ozdobne szczyty, balkony, balustrady i okapy dachowe.

Drewno jako materiat budowlany towarzyszy cztowiekowi od zawsze. Juz
pierwsze schronienia, np. jamy w ziemi, byly przykrywane drewnem; takze z drew-
na budowano pierwsze szatasy. Drewniane materiaty budowlane sg coraz do-
skonalsze, uszlachetniane przez najnowsze zdobycze techniki. Niewatpliwie majg
przed sobg obiecujgcg przysztosc.
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Morfologia modrzewia europejskiego

Modrzew europejski ma prosta strzate
i stosunkowo waska korone.
Pedy sg zréznicowane
na wydtuzone i skrocone.

Igty modrzewia europejskiego na pedach
wydtuzonych sg osadzone pojedynczo,
spiralnie. Pedy skrocone majg igty skupione
dookota paczka, przez co powstaje
pozorny okdtek

(npeczek”).
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Kwiaty modrzewia europejskiego

s3 jednoptciowe; meskie siarkowozétte,
skierowane ku dotowi, zenskie

skierowane ku gorze, zabarwione najczesciej
zielono z czerwong obwddka,

wyjatkowo karminowo.

Drzewa sg jednopienne.

Szyszki modrzewia europejskiego

majg bardzo zmienny ksztatt,

jajowaty lub podtuzny.

Czesto sg przerosniete pedami.
Nasiona
sg odwrotnie jajowate,
z podtkolistym,
jasnobrgzowym
skrzydetkiem.
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Olsza czarna
Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

Olsza czarna, wspdlnie z olszg szarg, rosnie
na 4,31% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Wystepuje na catym polskim nizu, tworzac olsy, typowe na terenach o wyso-
kim poziomie wod gruntowych. Olsy to lasy szczegdlne. Wokdt pni starych olsz
tworzg sie kepy z roslinnoscig, powstate dzieki nagromadzeniu humusu i namu-
tow na korzeniach przybyszowych. Kepy majg do 60 cm wysokosci i do 2 m
Srednicy, zagtebienia pomiedzy nimi sg stale wilgotne i grzaskie, a przez pewien
Czas w ciggu roku po prostu zalane wodg. Z uwagi na to, ze olsy sg rzadkoscig
w polskich lasach, lesnicy majg do nich szczegdiny stosunek, stgd czesto mowig
0 nich zdrobniale: ,olsiki”.

Olsza czarna woli niziny, zostawiajac gory swej ,szarej” siostrze. Jednak
np. w Bieszczadach mozna jg spotkac réwniez w dos¢ wysokich potozeniach.
W Kalnicy k. Wetliny rosnie na obszernej podmoktej rowninie na wysokosci
700 m n.p.m. Dla ochrony tego cennego zbiorowiska utworzono tu w 1971 .
rezerwat ,Olszyna tegowa w Kalnicy” o powierzchni 13,69 ha.

Drewno olszy czarnej byto niegdys bardzo cenione jako surowiec na elementy
podwodne, gdyz ma te wlasciwos¢, ze w wodzie twardniegje, cho¢ na styku z nig
i na wolnym powietrzu dosc¢ szybko ulega zgniliznie. Ciekawostkg jest, ze w XIX w.
gatezi olszy uzywano do wywabiania pchet z domu — mtode gatazki przechowywa-
ne w dzien w sypialni wynoszono wieczorem wraz z pchtami i spalano w ognisku.
Na olszowe orzeszki wabiono kiedys ptaki Spiewajace, jak czyzyki czy szczygty.
Olsza czarna swa polskg nazwe zawdziecza wtasciwosciom kory, uzywanej nie-
gdys do garbowania skor na czarno. Bywata ona jednak w przesztosci nazywana
rowniez czerwong, z uwagi na barwe drewna, jakg przyjmuje ono tuz po scieciu.

Najgrubsza polska olsza czarna rosnie w Nadlesnictwie Swierczyna k. Szcze-
cinka i ma 482 cm obwodu. Z kolei za najstarszg olsze czarng w Polsce uznaje
sie drzewo rosngce w Nekli w woj. poznanskim. W 2006 r. obliczono jego wiek na
181 lat, co jest dla tego gatunku rzeczywiscie ewenementem. ,Staruszka” mierzy
32 m wysokosci i ma 392 cm obwodu pnia.
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Lasy a gospodarka wodna

Olsza (olcha) jest gatunkiem wilgociolubnym. Na siedliskach suchszych wy-
twarza dtugie, pionowo rosngce korzenie. Jest drzewem terendw nadrzecznych;
jedynym gatunkiem lasotwdrczym w olsach (typ siedliskowy lasu lisciastego po-
rastajgcego miejsce stale podtopione, tereny bagienne i torfowiska niskie). Rosnie
takze w lasach tegowych (typ siedliskowy lasu ksztattujgcy sie najczesciej w do-
linach rzecznych, na siedliskach epizodycznie zalewanych wodami rzecznymi).

Lasy majg korzystny wptyw na gospodarke woda, dziataja jak gabki. Po opa-
dach deszczu magazynuijg (w roslinach, sciotce, glebie) wielkie ilosci wody. Pézniej
ja oddajg — parujgc i transpirujgc. Czes¢ wody sptywa po powierzchni gruntu,
natomiast reszta jest filtrowana do wdd podziemnych. Dlatego las jest w stanie
ostabi¢ powodzie.

Polska jest krajem ubogim w wode. Jej niedobdr staje sie barierg rozwoju go-
spodarczego w wielu sektorach gospodarki. W tej sytuacii jedng z najwazniejszych
funkgji lasow w ramach wielofunkcyjnej gospodarki lesnej jest funkcja retencyjna
i wodochronna. Lasy — najbardziej ztozone ladowe systemy przyrodnicze, zuzywa-
ja, magazynujg, oczyszczajg i wprowadzajg do obiegu przyrodniczego znacznie
wiecej wody niz wszystkie srodlgdowe zbiorniki retencyjne. Dlatego gospodarka
woda w lasach ma znaczenie ogolnospoteczne.

Lesnicy w tej dziedzinie robig wiele: odbudowywane sg osuszane kiedys lesne
stawy i oczka wodne; czynione sg starania, aby zatrzymac sptyw wody i spowolnic
go na ptyngcych przez las strumykach, rzekach i potokach. Sprzymierzencami
leSnikow okazaty sie bobry. Budowane przez nie tamy powodujg zalewanie drze-
wostanow, co zwieksza retencje. Pomimo strat surowca drzewnego w szerszej
skali ma to korzystny wptyw nie tylko na ekosystem lesny, lecz takze na stosunki
wodne poza lasami.
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Morfologia olszy czarnej

Olsza czarna
ma charakterystyczny pien,
widoczny prawie do szczytu.
Korona jest wydtuzona.

Liscie olszy czarnej sg owalne
lub odwrotnie jajowate,
na szczycie zaokrgglone lub wciete,
u nasady szerokoklinowate.
Brzeg lisci jest grubo,
podwajnie zgbkowany.




LESNE DRZEWA

Kwiaty olszy czarnej sg jednoptciowe;
meskie zebrane w dtugie, zwisajgce kotki,
zenskie w czerwone kotki skierowane do gory,
ustawione na wyraznych szyputkach.

Drzewa sg jednopienne.

Owocostany olszy sg szyszeczkowate

i zdrewniate. Owoc to maty, ptaski,
brgzowy orzeszek z waskimi,
korkowymi listewkami

na brzegach.

Owocnia nie otwiera sie

przy dojrzewaniu
i nie uwalnia nasienia.
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Robinia akacjowa (grochodrzew,
Robinia pseudoacacia L. potocznie ,biata akacja”)

Robinia akacjowa ro$nie
na 0,11% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

W jezyku staropolskim uzywano tez dla tej rosliny nazwy ostrostreczyna z uwagi
na grube i ktujgce ciernie lub grochownik z racji strgkdw z nasionami przypominajg-
cych groch. Ten ozdobny, miododajny i leczniczy gatunek pochodzi z atlantyckiego
wybrzeza Ameryki Pétnocnej i do Europy sprowadzony zostat dopiero w 1601 r.
za sprawag francuskiego ogrodnika Jeana Robina. Jako parkowa osobliwos¢ za-
mieszkat wkrotce na ziemiach polskich, wprowadzony nawet do laséw ze wzgledu
na szybki wzrost oraz drewno - lekkie, a zarazem twarde i odporne na gnicie.
Okazato sie jednak z czasem, ze potrafi by¢ ekspansywny i wypiera¢ ze swego
otoczenia rodzime gatunki drzew, samorzutnie rozprzestrzeniajgc sie w nowych
dla niego srodowiskach. Moze rozmnazac sie zaréwno z nasion, jak tez poprzez
odrosty z ptytko potozonych korzeni bocznych, stad bywa trudny do wytepienia.
Z tego tez wzgledu we Francji robinia uwazana jest za symbol niesmiertelnosci
i bywa sktadana na grobach.

Drzewo to moze nas zaskoczy¢ parokrotnym kwitnieniem w maju i czerwcu.
Jego biate, zebrane w grona kwiaty wydajg intensywny i przyjemny zapach. Sg bo-
gatym pozytkiem dla pszczdt, ktdre wytwarzajg miod akacjowy. Kwiaty zawierajg
olejki eteryczne i kwasy organiczne, dlatego stuzg do sporzgdzania moczopednych
i rozkurczowych napardw, zalecanych w niedoczynnosci nerek i zaburzeniach wy-
dzielania zoétci. Mato kto jednak zdaje sobie sprawe z faktu, ze niektére czesci tej
rosliny moga mie¢ wiasciwosci trujace i powodowac wzdecia, wymioty i zaburze-
nia widzenia.

Drewno robiniowe jest bardzo wytrzymate i wykorzystywane bywa do wyrobu
sprzetu sportowego, a nawet budowy statkow. Niezwykle trwate sg wykonane zen
trzonki narzedzi.

W Nadlesnictwie Sulechéw (lesnictwo Klemsko) spotka¢ mozna kilka potez-
nych okazow robinii, z ktdrych najgrubszy ma 507 cm obwodu i 20 m wysokosci.
Niezwyklym pomnikiem przyrody jest stynna ,aleja akacjowa” w Dukli na Podkar-
paciu, sktadajgca sie z 213 okazow robinii akacjowej. Liczace sobie niemal dwa
wieki drzewa przypominajg o swietnosci miasta sprzed lat.




LESNE DRZEWA

Mity? Legendy? Zabobony?

Przesadem najpowszechniejszym wsrdd Polakéw jest przebiegajgcy droge
czarny kot, przynoszacy rzekomo niepowodzenie lub nieszczescie. Czeste sg tak-
ze przesady zwigzane z drzewami. | tak np. nawigzujgc do robinii akacjowej, stare
cmentarze czesto sg wysadzane po wewnetrznej stronie tym ciernistym gatun-
kiem, co ma ponoc¢ uniemozliwia¢ zmartym i ich duchom nawiedzanie swiata zy-
wych. Ze ztozonymi lis¢mi robinii zwigzane sg dzieciece wyliczanki, np. zrywajgc
kolejne listki dzieci sprawdzajg, czy ktos je ,lubi”, czy ,nie lubi”.

Ciekawa jest symbolika przesgdéw odnoszacych sie do innych gatunkdéw pa-
nujacych w naszych lasach. Brzoza brodawkowata utozsamiana jest z drzewem
dobrym, litosciwym i ptaczacym; dlatego juz od czasow przedchrzescijanskich
wykonywane sa z biatych pni i gatezi krzyze nagrobne. Buk byt drzewem magicz-
nym dla dawnych mieszkancow gor. Dab byt w Swietych gajach Stowian drzewem
wyjatkowym — oddawano mu czes¢ i sktadano ofiary. Z drewna jesionu wykony-
wane byly strzaty do kuszy i tuku. Pod wzgledem celnosci nie miaty sobie rownych.
Trumna zrobiona z desek jodtowych zapewniata spokojny wieczny odpoczynek.
W minionych tysigcleciach klon miat opiekowac sie zywymi i umartymi. Do czasow
Sredniowiecza lipa byta drzewem opiekuriczym; $lub i narodziny upamigtniano jej
sadzeniem. Modrzew jako symbol odnowy miat swoje state miejsce w zwyczajach
weselnych, zniwiarskich i pasterskich. Liscie olszy ktadzione pod stome odstra-
szajg myszy. Stowianie matg sosenke (lub gatazke) przystrajali kwiatami, nastep-
nie obnosili ze $piewem, zyczac bliznim ,szczesliwego nowego latka”. Do dzisiaj
w wielu miejscach w gorach przetrwat zwyczaj sadzenia swierkow w poblizu do-
mow, co gwarantuje powodzenie. Dla Prastowian topola petnita role swoistego pio-
runochronu. Wigz, jako drzewo dobra i zyczliwosci, czesto byt sadzony w poblizu
domow. Wierzba utozsamiana jest natomiast z siedzibg ztych duchow.
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Morfologia robinii akacjowej

Robinia akacjowa
ma skionnosc
do tworzenia kilku pni.
Gatazki sg zwykle
pokryte cierniami.
Korona jest luzna
i nieregularna.

Liscie robinii akacjowej
sg ztozone z 9-21 catobrzegich listkdw.
Listki sg eliptyczne, z obu stron zaokraglone,
na krétkich ogonkach.
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Kwiaty robinii akacjowej
sg obupfciowe, o budowie
typowej dla bobowatych:
dwa dolne pfatki tworza tddeczke,
dwa boczne - skrzydetka, a piaty,
wzniesiony do gory — zagielek.
Sa biate z z6ttg plamka na zagielku,
silnie pachnagce.
Kwiaty zebrane sg w zwisajgce,
luzne grona.

Owocem robinii jest ptaski strak,
nieréwny i nagi, ostrokanciasty.
Wewnatrz znajduje sie 6-8 nasion.

Nasiona robinii
sa brgzowawe lub czarne,
matowe lub btyszczace.

101




TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Sosna czarna

Pinus nigra ARNOLD
Sosna czarna rosnie
na 0,03% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.
Czy wiesz?

Nie jest zbyt czesta w naszych lasach, gdyz zamieszkata w nich jako przybysz
z potudnia Europy dopiero w 1759 r. Nalezy do drzew dtugowiecznych; pono¢
w rodzinnych stronach moze zy¢ nawet 500 lat.

Drugi czton nazwy zawdziecza czarnoszarej, gteboko spekanej korze, po ktorej
tatwo ja odrozni¢ od innych sosen. Osobliwoscig sg tez szyszki, wigksze i ma-
sywniejsze niz u sosny zwyczajnej, oraz twarde i ciemnozielone igty dorastajagce
do 15 cm dtugosci.

Z uwagi na znaczng odpornosc¢ na zadymienie jest chetnie sadzona w okolicach
przemystowych, a poniewaz dobrze znosi zasolenie podtoza, bywa wprowadzana
w szpalerach drzew przydroznych i do umacniania nadmorskich wydm. Duzo
lepiej niz rodzime gatunki potrafi sie opiera¢ siinym wiatrom, a przy tym wykazuje
mocniejsze przyrosty. Jednak w lasach gospodarczych nie jest preferowana.

Ciekawa legenda zwigzana jest z okazatg sosng czarng o ponad pétmetrowym
obwodzie, ktdra rosnie w rezerwacie skalnym ,Przadki” k. Krosna. Przypomina
ona o trzech dziewczynach z zamku odrzykoriskiego, ktdre wybrawszy sie do lasu
na grzyby, zbtadzity i zostaty napadniete przez zbdjcéw. Wtedy dobry czarownik,
by uchroni¢ je przed pohanbieniem, zamienit wszystkich w kamienie, a tylko naj-
mitodszg z sidstr pozostawit przy zyciu, zamieniajgc ja w sosne. Poniewaz byta
brunetka, zostata wtasnie sosng czarng. Do dzi$ skarzy sie na swoj los, szumigc
0 swej ,czarnej” niedoli.

Najstynniejszy europejski las czarnososnowy szumi na zboczach Alp Wapien-
nych w Austrii. Kilkusetletnie drzewa sg tu pono¢ potomkami sosen, ktére prze-
trwaty zlodowacenie. Od 2000 lat ich obficie wyciekajgca zywica jest zbierana
i przerabiana na kleje, farby i impregnaty. Do dzis$ kultywuije sie tu tradycje zbioru
tego surowca, a turysci moga zwiedza¢ muzeum smolarskie w Hernstein, bedace
swego rodzaju pomnikiem sosny czarnej.

Za najgrubsze drzewo tego gatunku w Polsce uwazany jest okaz o obwodzie
370 cm, rosnacy na terenie Nadle$nictwa Stawa Slaska.
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Gruba warstwa kory, gruba skorka igiet...

Wiasnie te cechy — gruba warstwa kory i gruba skorka igiet — wptywaja na znacz-
ng odpornosc sosny czarnej na przemystowe zanieczyszczenia powietrza. To pre-
destynuje ten gatunek do zalesiania obszaréw zagrozonych wptywami przemystu.

Ochrona lasoéw jest jednym z wielu zadan wykonywanych przez lesnikow. Za-
danie niezwykle wazne, jednak jednoczesnie trudne. Wynika to z faktu, ze na las
stale i rownoczesnie oddziatuje wiele czynnikdw. Poza tym czesto reakcja na stres
jest przesunieta w czasie, co bardzo utrudnia interpretacje obserwowanych
Zjawisk.

Czynniki stresowe oddziatujgce na las sg w rozny sposob klasyfikowane, co ob-
razuje rozmiar problematyki jego ochrony. Biorgc pod uwage pochodzenie, wy-
rézniane sg czynniki antropogeniczne, abiotyczne i biotyczne. Do czynnikow an-
tropogenicznych (wywotywanych przez cztowieka) nalezg m.in. zanieczyszczenia
przemystowe. Gtoéwnym Zrddiem zanieczyszczen naszych laséw jest spalanie paliw
statych i ptynnych do celdow energetyki, transport drogowy, technologie przemysto-
we, spalanie odpaddw, rolnictwo oraz inne rodzaje dziatalnosci cztowieka. W ogadl-
nej emisji zanieczyszczen znaczacy udziat majg lokalne zrddta, takie jak kottownie
i paleniska domowe. Nalezy mie¢ swiadomosc, ze w globalnych emisjach uczest-
niczg zwigzki emitowane podczas wielu proceséw naturalnych, np. wybuchdow
wulkanéw, rozkfadu biomasy, wytadowan atmosferycznych.

Czynniki antropogeniczne sg niezwykle grozne — niszczg ekosystemy, przyczy-
niajg sie do wymierania gatunkow. Zdarza sie, ze powodujg powstawanie choroby
taricuchowej lasow — np. drzewa ostabione na skutek silnego skazenia powietrza,
wod i gleb tlenkami siarki i azotu padajg ofiarg niekontrolowanego rozwoju szko-
dliwych owadow i grzybow pasozytniczych.
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Morfologia sosny czarne;

Igty sosny czarnej wyrastaja
po dwie na krétkopedach.
Sa dtugie, bardzo grube
i sztywne, barwy
czarnozielonej, zwykle
z z6ttawym wierzchotkiem.

Sosna czarna
ma smuktg strzate.
Korona jest najpierw
stozkowata, w starszym
wieku wypukta
i parasolowata.
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Kwiaty sosny czarnej sg jednoptciowe;
meskie sg zotte, zebrane licznie
u nasady tegorocznych peddw,
zenskie w kwiatostanach majacych
posta¢ czerwonych szyszeczek,
zwykle skupionych na szczytach

tegorocznych pedow.

Drzewa sg jednopienne.

Szyszki sosny czarnej

sg szerokostozkowate,

zwykle symetryczne,
zebrane po 2-4.
Nasiona sg jajowatowydtuzone,
popielatoszare, z duzym,
jasnym i brunatno

prazkowanym skrzydetkiem.
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Sosha zwyczajna

Pinus sylvestris L.

Sosna zwyczajna rosnie
na 69,08% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

Pojawita sie na Ziemi najprawdopodobniej w pdZznym trzeciorzedzie. Drzewa
iglaste stanowity wowczas gtowny sktadnik swiata roslinnego, z czasem ustepuija-
cy miejsca roslinom okrytozalgzkowym, do ktérych nalezg drzewa lisciaste.

U nas i w innych krajach nadbattyckich znalazta optymalne warunki zyciowe,
stad rosnie na obszarze niemal catego kraju z wyjgtkiem Bieszczadow, gdzie
ma tylko nieliczne naturalne stanowiska o reliktowym charakterze. W podziw wpra-
wiajg reliktowe sosny na Sokolicy w Pieninach i w rezerwacie ,Przadki” k. Krosna.
Wocisniete w szczeliny na szczytach od stuleci dodajg uroku tym skatom. Sg jednak
w Polsce miejsca, gdzie przedstawiciele tego gatunku osiggaja godne podziwu
rozmiary. Na przykfad na Mazurach wystepuije ekotyp sosna taborska (masztowa),
osiggajgca wysokos¢ do 40 m. Ma gtadkg, gonng strzate, przez co byta niegdys
bardzo poszukiwana na maszty okretowe.

Wszechobecna jest sosna w wierzeniach i symbolice ludowej, uosabiajac jed-
noczesnie dtugowiecznose, wytrzymatosc, zdrowie, wiernosé, samotnosc, zal,
smutek, niesmiertelnos¢, madrosc i kare. Dawniej do grobu wrzucano zmartym
gatazki sosny, aby wzmocni¢ odchodzgcg dusze, a zwtoki uchroni¢ od zepsucia.

Bardzo znana jest liczaca kilkaset lat ,,sosna Sobieskiego” rosngca w okolicy
Zotyni k. kancuta. Legenda mdéwi, ze odpoczywat tu wraz ze swym wojskiem krdl
Jan lll Sobieski, zdazajgcy na odsiecz Wiednia zagrozonego tureckim podbojem.

Jednak chyba najbardziej znang z polskich sosen jest ta symboliczna z ,,Ludzi
bezdomnych” Stefana Zeromskiego. Gdy doktor Judym rozpamietywat swdj los,
ostatkiem sit opierajac sie jego przeciwnosciom, tuz nad jego gtowg stafa sosna
rozdarta... jako symbol rozdartej duszy ludzkie;.

Najgrubszg sosne znajdziemy w Nadlesnictwie Sulechow (woj. lubuskie).
Whprawdzie jest to nisko zrosnieta ,trojka”, ale imponuje obwodem 568 cm i piek-
ng, mocno rozbudowang korona.
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Nasza krolowa

Sosna pospolita zajmuje ponad 69% powierzchni lesnej kraju, stad nazwanie
jej ,krolowa polskich lasow” nie jest przesadzone.

Sosnowe tyko i miazga byty w dawnych czasach zrédtem stodkiego, odzywcze-
go soku, ktory dawat pozywienie wielu ludziom w okresie przedndwka. W ruskich
latopisach i starych skandynawskich ksiegach mozna znalez¢ opisy masowego
obdzierania z kory sosen i brzéz na przedwiosniu. £yko i miazge jedzono na su-
rowo, ale tez gotowano i suszono, dodajgc do zup i chleba. Mfode, majowe paki
s0sny sg smaczne i zawierajg duzo witaminy C. Zalewajac je woda z cukrem, uzy-
skujemy syrop (dostepny w sprzedazy, jako Sirupus Pini compositum) o dziataniu
wykrztusnym, napotnym, bakteriobdjczym i moczopednym.

Sosnina znajdowata niezliczone zastosowania. Na przyktad u Lasowiakow
w Puszczy Sandomierskiej ptoty wokdt chatup wykonywane byty z dranic, szczy-
panych specjalnymi narzedziami, zas dartych fragmentéw korzeni sosny uzywano
do wyrobu koszykdw. Surowiec ten miat niesamowita trwatos¢, a duze nasaczenie
zywica sprawiato, ze ,nie imat sie go zaden robak”.

Jednym z wazniejszych produktéw niedrzewnych otrzymywanych z tego ga-
tunku jest zywica, ktdrej zbiorem w lasach trudnito sie niegdys wielu ludzi. Gtéwne
skfadniki zywicy to terpentyna i kalafonia uzywane w przemysle farmaceutycz-
nym, papierniczym, lakierniczym, a nawet w produkcji materiatdw wybuchowych.
Z igliwia sosnowego wyrabia sie olejki eteryczne, natomiast z karpiny sosnowej
(podziemna czesc¢ pnia) w drodze suchej destylacji uzyskuije sie smote, terpentyne
i dziegiec.

Warto wspomnie¢ o rodzimych gatunkach sosen gorskich: kosodrzewinie (Pi-
nus mugo Turra) i limbie (Pinus cembra L.). Réwniez rodzima jest sosna drzewo-
kosa (P x rhaetica Brigger), wystepujgca na bagnach i torfowiskach na Podhalu,
Orawie i w Sudetach. Dorasta ona do 10 m wysokosci.
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Morfologia sosny zwyczajnej

Sosna zwyczajna rosngca
w zwarciu ma prosty pien
i matg, wysoko osadzong
korone. Na otwartej przestrzeni
stare, samotne drzewa maja
pien kroétki i szeroka,
parasolowatg korone.

Igty sosny zwyczajnej
wyrastaja po dwie
na pedzie skroconym.
Sa zwykle nieco skrecone
wzdtuz osi, sztywne,
drobno pitkowane.
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Kwiaty sosny zwyczajnej sg jednoptciowe;
meskie sg siarkowozotte, skupione u nasady
tegorocznych pedow, zenskie zebrane
w szyszeczkowate kwiatostany, osadzone pojedynczo
lub po pare na szczytach tegorocznych pedow,
zielonkawe lub czerwonawe. Drzewa sg jednopienne.

Szyszki sosny zwyczajnej majg

zakrzywiony trzonek.
Sa jajowato-stozkowate. Nasiona trojkatne,

sptaszczone z jednej strony, z obejmujgacym
je Kleszczowato skrzydetkiem,

3-4 razy dtuzszym

od nasienia.

109




TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Swierk pospolity

Picea abies L.

Swierk pospolity rosnie
na 5,36% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujace w PGL LP.

Czy wiesz?

W stanie naturalnym rosnie on w Polsce w dwdch obszarach: na pétiocnym
wschodzie (gtéwnie na Mazurach, SuwalszczyZnie i w Puszczy Biatowieskiej) oraz
na potudniu, gdzie trzyma sie gér. W pasmie Babiej Gory jest gatunkiem dominu-
jacym, zas w Tatrach gornoreglowe bory swierkowe porastajg az do poziomicy
1500 m. W Alpach te drzewa potrafig siegac nawet powyzej 2200 m n.p.m. Najwy-
zej rosngce swierki krzywulcowe spotykano na wysokosci 2410 m n.p.m. Nazwe
Swierka w gwarach ludowych odmieniano na rézne sposoby: ,smrek” i ,smrecek”
na Podhalu, ,smerek” w Bieszczadach, ,,smrok” i ,smroczyna” na Pogoérzu, ,sme-
reka” na Podlasiu i ,skrzek” w Radomskiem.

Jeszcze niedawno przedmiotem dumy byty Swierki istebniariskie w Beskidzie
Slgskim. Strzelaty one wysoko, bo ponad 50 m w niebo, pied majac gtadki, bez-
seczny, dobrze oczyszczajacy sie z gatazek, a korone waska i regularng. Pod wzgle-
dem przyrostu masy swierk nie ma sobie rdwnych wsrdd polskich drzew. Niestety,
od kilku lat beskidzkie swierki, trapione przez opierike miodowa i kornika drukarza,
masowo wymierajg, co powoduje wypadanie catych potaci drzewostandw.

Drzewo to jest obecne na wielu symbolach. Najwyzsze odznaczenie towieckie
- ,Ztom”, to kompozycja gatazki Swierka z gatazkg drzewa lisciastego. Rowniez
odznaka Polskiego Towarzystwa Lesnego — najstarszego stowarzyszenia lesnikow,
liczacego sobie 130 lat, sktada sie z trzech gatgzek Swierkowych. Jednak naj-
wazniejszg symboliczng funkcje pemi swierk jako choinka. Tradycja ta w obecnej
formie przyjeta sie na ziemiach polskich dopiero z koricem XVIII w. Co roku wiele
mitodych Swierkow trafia do naszych mieszkan w postaci choinek, hodowanych
na specjalnych plantacjach, zaktadanych zazwyczaj na gruncie porolnym lub pod
liniami wysokiego napiecia, a wiec w miejscach, gdzie ich uprawa jest sezonowa.
Dlatego pozyskanie choinek w Lasach Panstwowych w najmniejszym stopniu nie
narusza rownowagi leSnego ekosystemu.

Najgrubszy polski swierk rosnie w Babiogérskim Parku Narodowym. Ma juz po-
nad 330 lat, wysokos¢ 38 m i 420 cm obwodu w piersnicy. Natomiast w lasach pan-
stwowych rekordzista jest okaz z Nadle$nictwa Sniezka o obwodzie pnia 412 cm.
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Drzewa mogag byC bioindykatorami

Swierk, podobnie jak inne organizmy, jest wskaznikiem biologicznym — wyka-
zuje wrazliwosé i charakterystyczng reakcje na dziatanie czynnikdw srodowiska.
Przyktadem jest wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie powietrza, a reakcjg zrzucanie
igiet. Trwatosc igiet u Swierka wynosi 5-7 lat, natomiast w niesprzyjajacych warun-
kach srodowiska na drzewie pozostaje mniej rocznikdw lub opadajg wszystkie igty
i drzewo zamiera.

Zanieczyszczenie powietrza ma zrodta naturalne oraz antropogeniczne. Do zr6-
det naturalnych nalezg np. wybuchy wulkandw, rozktad biomasy, wytadowania
atmosferyczne, pozary. Z kolei wptywy antropogeniczne przejawiajg sie w posta-
Ci emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania paliw, z produkgii
przemystowej, transportu, rafinerii, przesytu energii i paliw oraz innej dziatalno-
Sci cztowieka, jak np. rolnictwa, sktadowania i spalania odpaddw, oczyszczania
Sciekow. Lasy pochtaniajg substancje naptywajgce drogg powietrzng, nierzadko
ze znacznych odlegtosci. | tak np. do zamierania Swierkdw w Sudetach przyczynity
sie wyziewy przemystowe z Czech, Niemiec i Polski.

Redukcija ulistnienia drzew to defoliacja. Lesnicy poréwnujgc poziom redukcji
lisci drzew w odniesieniu do drzew zdrowych w danych warunkach siedliskowych
i klimatycznych, uzyskujg informacje o kondycji zdrowotnej laséw. Taka ocena
przeprowadzana jest systematycznie na statych powierzchniach obserwacyjnych.
Sg one wyznaczone w drzewostanach sosnowych, swierkowych, jodtowych, de-
bowych, bukowych i brzozowych. Nalezy mie¢ jednak Swiadomos¢, ze zagrozenia
stanu zdrowotnego laséw wynikajgce z zanieczyszczen powietrza nalezy rozpatry-
wac w odniesieniu do warunkow fizjogeograficznych, klimatycznych, glebowych
oraz obecnosci innych czynnikdw stresowych, determinujgcych lub modyfikujg-
cych podatnos¢ drzewostandw na uszkodzenia.




TEGO NIE WIESZ O DRZEWACH

Morfologia swierka pospolitego

Swierk pospolity ma prosta strzate,
wyraznie wyksztatcong az do wierzchotka.
Korona jest stozkowata;
gatezie odstajgce lub stabo sie
zZwieszajgce.

Igty Swierka pospolitego
s ostro zakonczone,
ciemnozielone i btyszczace.
Na przekroju poprzecznym
majg ksztatt romboidalny.
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Kwiaty swierka pospolitego sa jednoptciowe;
meskie w jajowatych zéttawoczerwonych szyszeczkach
w katach igiet na zesztorocznych pedach,
zenskie w ciemnoczerwonych lub jasnozielonych
szyszeczkach na wierzchotkach zesztorocznych pedow,
przed zapyleniem sterczg do gory, pdzniej zwisaja do dotu.
Drzewa sg jednopienne.

Szyszki Swierka pospolitego
sa zwisajgce. Charakteryzuja sie
zmiennym ksztattem tusek nasiennych.
Nasiona majag ksztatt jajowaty. Utozone
sg po dwa pod kazdag tuskg szyszki.
Skrzydetko jest jasnoskdrzaste, obejmuje
nasienie tyzeczkowato.
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Topola osika (topola drzgca)

Populus tremula L.

Topola osika, wspdlnie z topolg biatg,
ro$nie na 0,24% powierzchni zajmowanej
przez gatunki panujge w PGL LP.

Czy wiesz?

Ta najbardziej lesna z polskich topdl wystepuje niemal we wszystkich typach
lasu, a takze jako przedplon na gruntach porolnych. Osika, osina, osiczyna lub
topola drzgca to nazwy tego samego drzewa, ktére mozna znalez¢ w podreczni-
kach. Kiedys funkcjonowaty tez ludowe nazwy: ,trzesk”, ,0sa”, ,trzesica”, ,trzepie-
cica”, a nawet... ,trzesidupa” (!). Takze w innych krajach nazwy nawigzujg do dy-
gocagceych lisci, np. na Ukrainie nazywano to drzewo m.in. ,trepota”.

Osika potrafi bardzo szybko opanowac teren nieodnowionego zrebu lub odfo-
gowanego pola uprawnego. Roczne przyrosty na wysokosé¢ w mtodosci moga
przekracza¢ 1 m. Jest odporna na mrozy i upaty, a takze mato wrazliwa na zanie-
czyszczenia przemystowe, w zwigzku z tym jest zalecana przy rekultywacii terenow
pogorniczych.

Jej charakterystyczng cechg sa drzace liscie, kotyszace sie nawet przy bez-
wietrznej pogodzie.

Zauwazyt to Adam Mickiewicz w ksiedze X ,Pana Tadeusza”, piszac, ze ...jedna
osina drzgca wstrzgsa liscie siwe. Z ta cechg zwigzane sa liczne wierzenia ludowe.
Podobno sam diabet lubi na osice przesiadywac, a drzewo wowczas trzesie sie
ze strachu. Istniat tez przesad nakazujgcy chowac¢ samobdjce na rozstajach drog,
a w gfab grobu wbija¢ osinowy kij, aby nieszczesnik nie wtdczyt sie po Swiecie i nie
straszyt ludzi. Wierzono, ze gdy wichura wyrwie starg osike — umrze starzec, gdy
miode drzewo — zginie mate dziecko.

Bardzo trwate sg sztachety zrobione z drewna osikowego, gdyz wytwarza ono
naturalng warstwe ochronng przed grzybami rozktadajgcymi celuloze. To rowniez
poszukiwany surowiec w przemysle zapatczarskim i papierniczym.

Poniewaz osiki sg krotkowieczne — zyjg Srednio 60 lat — trudno wymagac,
aby byly wsrdd nich kolosy. Zdrowe i gonne okazy mozna spotka¢ w Puszczy
Biatowieskiej, ale rekordzistkami sg dwie osiki rosngce w Nadlesnictwie Brzesko
k. Tarnowa, ktore licza 461 i 410 cm obwodu.
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Inspiracja do nadawania nazw...

Nazwa rodzajowa ,topola” byta inspiracjg do nazwania jednego z najbardzie]
znanych w Tréjmiescie licedw ogdlnoksztatcagcych TOPOLOWKA, Jest to lIl LO
im. Bohaterow Westerplatte w Gdarisku Wrzeszczu. Nazwa pochodzi od nazwy
ulicy (Topolowa), przy ktorej znajduje sie szkota oraz od rosngcych przy niej topoli.

Nazwy drzew miaty wptyw na nazwanie wielu wsi i miast w Polsce. Warto pa-
mietac, ze przed wiekami obszar dzisiejszej Polski porastaty puszcze. Drzewa
stopniowo wycinano, a uzyskane w ten sposoéb tereny zamieniano na pola upraw-
ne, pastwiska, sady... Stopniowo las przestawat by¢ dla ludzi schronieniem i je-
dynym zrédtem pokarmu. Budowano drogi, domy i zabudowania gospodarskie.
Krajobraz, w ktérym niegdys przewazat las, zmieniat sie w krajobraz okreslany jako
rolniczy. Z czasem wzdtuz rzek, nad duzymi jeziorami lub w miejscach wystepo-
wania cennych surowcow naturalnych, powstawaty osady. Pézniej rozrastaty sie
w mnigjsze lub wieksze miasta. Ksztattowat sie krajobraz miejski.

Na pamigtke usunietych drzew lub nawigzujgc do tych, ktére pozostaty, two-
rzono od ich nazw rodzajowych lub gatunkowych nazwy osad, wsi, miast. | tak
w wojewodztwie mazowieckim znajduje sie wies o nazwie Topolnica.

Od nazwy brzozy powstaty nazwy takich miast jak np. Brzeziny i Brzozéw.
Z kolei buki byty inspiracja do nazwania innych miast — Buk i Bukowno. Réwniez
deby majg swoj udziat w tej dziedzinie, od nich pochodzg nazwy Dabie, Dgbrowa,
Debica i Debno. Od klonu jawora wywodzg sie hazwy migjscowosci Jawor i Ja-
worzyna; natomiast od jodty — Jedlicze i Jedlina. W Polsce sg takze miasta, ktdre
nazwy wziety od sosny — Sosnowiec i Sosnicowice oraz od wigzu — Wigzow.

Rowniez nazwy wielu wsi pochodza od nazw drzew. Mamy w Polsce m.in.:
Brzozie i Brzezinke; Bukowiec i Bukownice; Debing i Dabrowke; Grabdw i Grabing;
Klon i Klonowo; Lipie i Lipowo; Olsze i Olchowa, Sosnowo i Sosndwke.
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Morfologia topoli osiki

Topola osika ma niewielkg
i luzna korone,
kulista lub cylindryczna.

Liscie topoli osiki sg cienkie,
w zarysie prawie koliste.
Ich brzeg jest nierdwno karbowano-zgbkowany.
Ogonki lisciowe sg dtugie i silnie sptaszczone.
Czesto ich dtugosc jest rowna dtugosci blaszki,
dlatego liscie drza przy nawet stabym podmuchu wiatru.
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Kwiaty topoli osiki sg jednoptciowe;
kwiaty meskie i kwiaty zeriskie
zebrane sg w zwisajgce kotki.

Drzewa sg dwupienne,
wystepujg okazy meskie i zenskie.

Owocem topoli osiki jest torebka.

Peka na wierzchotku dwiema klapami

i uwalnia liczne nasiona.

Sa one mate, zaopatrzone w biaty puch.
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Wiaz szyputkowy (imak)

Ulmus laevis Pall. (U. pedunculata Foug., U. effusa Willd.)

Wiaz szyputkowy jest w grupie
gatunkéw drzew, ktére wspdlnie zajmuja
0,03% powierzchni gatunkéw panujacych w PGL LP.

Czy wiesz?

Jest najbardziej rozpowszechnionym sposrod trzech gatunkow polskich wig-
z6w. Rosnie w catym kraju z wyjatkiem gdr. Lubi lasy mieszane na obszarach,
gdzie panuje ciepte lato, czesto spotka¢ go mozna w zaroslach nadrzecznych.
W niektdrych okolicach dos¢ ekspansywny, powoduije ,,zawigzowienie”, zwiaszcza
na terenach nadrzecznych, gdzie rozmnaza sig z odrosli.

Wiaz to piekne i magiczne drzewo. Jest jednym ze starszych gatunkow na-
szych laséw; wystepowat juz w paleocenie. Niestety, drzewa tego gatunku od lat
dziesigtkowane sg przez holenderskg chorobe wigzéw.

Z kory wigzu robiono ciepta kapiel dla chorych na suchoty, stad na Zutawach
uzywano nazwy ,suchotnik”. Z lisci sporzadzano wywar leczgcy tzw. paskudni-
ki, czyli swedzace liszaje na skorze. Suszone liscie doktadano do paszy wotom
dla dodania wigoru, a takze owcom i kozom, co miato pobudzi¢ ich mlecznosc.
Z soku wigzowego robiono nalewki przeciw boélom zotgdka i watroby.

Drewno z czesci odziomkowej jest odporne na dziatanie wilgoci. Dlatego
w umochieniach watdéw obronnych dawnych osad stowiariskich mozna znalez¢
wiasnie karpine z wigzu.

Drewno wigzu jest mocne, elastyczne i odporne na Sciskanie. Byto zawsze ce-
nione przez stolarzy, stelmachoéw, tokarzy i snycerzy. Po obrébce uzyskuije tadny,
dekoracyjny potysk. Uzywane byto w szkutnictwie na elementy wiezby okretowe;.
Kora znajdowata kiedys zastosowanie w garbarstwie, zas popidt z brzostow (wia-
zéw gorskich), zawierajgcy 77% weglanu potasu, stuzyt do wyrobu potazu.

Szczegoing wartos¢ uzytkowa dla dawnych Stowian miato tyko wigzu. Wykony-
wali oni z niego ,postoty” i tapcie” — buty wyplatane technikg krzyzowa.

Najgrubszy obecnie wigz szyputkowy w naszych lasach ma 638 cm obwodu
i rosnie w Nadlesnictwie Nowa Sdl, ale i tak przegrywa z wigzem polnym o obwo-
dzie 675 cm z Nadlesnictwa Zdrojowa Gora.
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Drzewa chorujg

Wigzy szyputkowe chorujg na tzw. holenderska chorobe wigzéw (grafioze).
Wywotuije ja grzyb Graphium ulmi, przenoszony na drzewa przez mate chrzaszcze
— ogtodki (Scolytus spp.). Grzybnia wnika do naczyn, rozwija sie i produkuje zarod-
niki. Patogen wydala metabolity toksyczne dla drzewa, ktdre bronigc sie, zatyka
Swiatta naczyn substancjami gumowymi, tzw. wcistkami, co powoduje zaktdcenie
gospodarki wodnej drzewa. Grzybnia zyje zwykle rok. Liscie na porazonych drze-
wach wiedna. Gdy proces chorobowy jest wolny, wiednace liscie przebarwiaja sie
na zotto; gdy natomiast choroba postepuje szybko, wiedngce liscie nie zmieniajg
zabarwienia.

W naszych lasach chorujg takze inne gatunki drzew. W przypadku swierkdw
rosnacych w lasach sudeckich chorujg cate drzewostany. Na te trudng sytuacje
natozyto sie szereg czynnikdw stresowych. Nalezg do nich susza, zanieczyszcze-
nie powietrza, ograniczona odpornosc¢ ekosystemow lesnych (niedostosowanie
sktadu gatunkowego do siedlisk i wprowadzenie ekotypdw drzew obcego pocho-
dzenia), szkodniki wtdrne.

Takze wystepowanie wielu czynnikdw stresowych jest przyczyng wzmozonego
w ostatnich latach chorowania drzew lisciastych — debdw, jesiondw, bukdw i olsz.
Zamieranie debdw wigzano z ekstremalnymi warunkami klimatycznymi, jednak
obecnie za przyczyne uwaza sie grzyby z rodzaju Phytophthora. Od kilkunastu
lat obserwuje sie w Polsce zjawisko zamierania jesionu. Prawdopodobnie pod-
stawowa przyczyna tego zjawiska nie sg patogeny glebowe, tylko niewtasciwa
pielegnacja. Elementem najsilniej skorelowanym ze stanem zdrowotnym badanych
drzew jest odpowiednia wielkos¢ koron.

W ostatnich latach obserwuije sie statg poprawe sytuacji w drzewostanach bu-
kowych. Zdecydowanie zmniejszyta sie powierzchnia zagrozonych drzewostandw
olszowych. W przypadku tego gatunku zamieraniu podlegaja gtownie drzewostany
w wieku powyzej 20 lat.
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Morfologia wigzu szyputkowego

Wiaz szyputkowy
ma gatezie odchodzace od pnia
pod katem prostym.
Korona jest szeroka
i cylindryczna,
z wierzchu zaokrgglona.
Dla tego gatunku
charakterystyczne sg deskowato
rozszerzone nasady pni.

Liscie wigzu szyputkowego
s3 eliptyczne lub odwrotnie
jajowate, najszersze powyzej
pofowy, u nasady niesymetryczne.
Brzeg liscia podwajnie pitkowany.
Blaszka lisciowa z wierzchu szorstka,
pod spodem migkko owtosiona.
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Kwiaty wigzu szyputkowego
sg obupfciowe.

Wiszg na dugich szyputkach,
zebrane sg

w baldaszkowate kwiatostany.

Owoce wigzu szyputkowego
zZwisajg w peczkach
na dtugich szyputkach.

Owoc to maty orzeszek
osadzony w srodku skrzydetka,
ktérego wciecie nie siega do orzeszka;
brzeg skrzydetka jest orzesiony.
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Wierzba biata

Salix alba L.
Wierzba biata jest w grupie gatunkéw drzew,
ktore wspdlnie zajmujg 0,03% powierzchni
gatunkdéw panujgcych w PGL LP.
Czy wiesz?

W wielu podaniach ludowych drzewo to wystepuije jako siedziba czartdw, zas
wierzby nad brzegami rzek zamieszkiwacé miat stynny diabet Rokita, ktdry pijakdw
sobie specjalnie upodobat i wracajgcych nocg z karczmy na leSne manowce wy-
prowadzat.

Rodzaj Salix reprezentowany jest w Polsce przez 28 gatunkdéw rodzimych i wie-
le mieszancow. Najwazniejsza jest wierzba biata.

W dawnych czasach drzewo to miato ogromne znaczenie gospodarcze. Dawa-
to szybkie przyrosty drewna na opat, przycinane co roku konary stuzyty do budowy
ptotéw wyplatanych, w ktérych zamiast furtek stosowano tzw. przetazy. Wierzby
byty wszechobecne w polskim krajobrazie, zwtaszcza na ubogich glebach Mazow-
sza, gdzie tworzyty wspaniate szpalery przydrozne.

Kora byta w medycynie ludowej cenionym lekarstwem o dziataniu przeciwza-
palnym, przeciwgorgczkowym, sciggajgcym. Stosowana tez bywata w reumaty-
zmie, przeziebieniach i biegunkach. Pono¢ mozna nig leczy¢ nadpotliwosé stop
i grzybice, a jako namiastka aspiryny byta dawniej uzywana w bdlach stawow
i gorgczce.

Jako znakomity ,pochtaniacz” szkodliwych substancji ma wierzba duze zna-
czenie dla ochrony srodowiska. Badania wykazaty, ze zanieczyszczone wody
gruntowe po przejsciu przez poziom gleby przerosniety korzeniami wierzby po-
zbywajag sie otowiu i kadmu.

Juz dawni Stowianie docenili Zbawienny wptyw tego drzewa na zycie ludzi,
albowiem zauwazono, ze rzadko bijg w nie pioruny. Byto tez symbolem ptodnosci,
dlatego kobiety daremnie oczekujgce potomstwa przesiadywaty w cieniu wierzb,
a nawet maity je kwiatami.

Dla nas wierzba jest najmilsza wiosng, kiedy pojawiaja sie na niej bazie, zwia-
stujgce koniec zimy. Ponadto w postaci wyrobdw wikliniarskich jest obecna chyba
w kazdym domu. Najgrubszym z polskich drzew tego gatunku jest okaz z Nadle-
Snictwa Sulechdw liczacy 724 ¢cm obwodu.
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Im wiecej roznych siedlisk, tym lepiegj

Wierzby sg drzewami, ktére moga, a zdaniem wielu przyrodnikdw nawet po-
winny, by¢ ogtawiane. Zabieg polega na przycinaniu koron. Przez wieki takie wierz-
by wrosty w polski krajobraz, gtéwnie na Mazowszu. Zabieg przyczynia sie do po-
wstawania nowych siedlisk dla réznych organizmow.

W wyniku systematycznego Scinania peddw na statej wysokosci tworzy sie
charakterystyczna ,gtowa wierzbowa” — zgrubienie z licznymi dziuplami i szcze-
linami. Zamieszkiwane sg one przez wiele gatunkow ptakow, np.: sikory, wrdble,
szpaki, drozdy, kawki, pliszki, a takze coraz rzadsze: dudki, pdjdzki, puszczyki
czy kraski. Znajduja tutaj schronienie takze kaczki krzyzowki i gotebie grzywacze.
Miekkie drewno utatwia kucie dziupli dzigciotom i sikorom czarnogtowkom. Wne-
trze sprochniatych wierzb zasiedlajg rzadkie owady i grzyby. Wierzby dostarcza-
ja pozywienia i ukrycia takze ssakom. W prochnie zimujg padalce. Takie drzewa
wzbogacajg wiec réznorodnos¢ biologiczng srodowiska.

Lesnicy aktywnie zwigkszajg roznorodnosc biologiczng rozmaitymi zabiega-
mi. Na przykfad przebudowa drzewostandw powoduije réznicowanie ich struktury
i zwiekszanie udziatu drzewostandw lisciastych. Konsekwencija tego jest zwiek-
szanie roznorodnosci roslin, zwierzat, grzybow, protistow, bakterii. Stojgce w le-
sie obumierajgce lub martwe drzewo jest miejscem bytowania, chronienia sie lub
gniazdowania wielu réznych organizmow — to wazny element lesnych ekosyste-
mow. Dlatego tez pozostawia sie w lesie pewng liczbe martwych, stojgcych lub
powalonych drzew, stosy gatezi i pozostatosci pozrebowe.

Czynnikiem zwigkszajgcym roznorodnosc¢ biologicznag jest pozostawianie
na zrebach kep starodrzewu. Nie tylko zdobig krajobraz, lecz takze sg miejscem
schronienia wielu organizméw. Istotne znaczenie dla réznorodnosci biologiczne;
ma takze Sciana lasu oraz linia rozdzielajgca rézne drzewostany. Coraz czesciej
sg to granice faliste, podobne do wystepujgcych w naturze.
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Morfologia wierzby biate]

Wierzba biata

ma szerokg, gestg korone
oraz gatazki
0 zwisajgcych koncach.

Liscie wierzby biatej sg lancetowate
i zaostrzone, najszersze posrodku.
Brzeg jest pitkowany.
Przylistki sg lancetowate lub sg
stabo rozwiniete, czasami ich brak.
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LESNE DRZEWA

Kwiaty wierzby biatej sg jednoptciowe;
kwiaty meskie majg po dwa wolne preciki,
sa zebrane w kotki, kwiaty zeriskie

majg gruczotek miodnikowy u podstawy,
zebrane sg w kotki. Drzewa sg dwupienne,
wystepujg okazy meskie i zenskie.

Owocem wierzby biatej
jest torebka.
Jest stozkowato-

-jajowata, z wyciggnietymi

na zewnatrz klapami,

szarofilcowato owtosiona.
Nasiona sg bardzo mate,
z cienkg tupinka,
u podstawy z biatym puchem.
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