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OD AUTORKI

Jestesmy swiadkami zmian klimatycznych w skali
globalnej. Swiadczg o tym: wzrost $redniej temperatury
powietrza na Ziemi, topnienie lodowcow, podnoszenie sie
poziomu moérz, czeste wystepowanie gwattownych zjawisk
pogodowych. Wzrost temperatury powietrza jest efektem
wzrostu stezenia w atmosferze gazéw cieplarnianych
(m.in. dwutlenku wegla). Jaki ma to zwigzek z lasami?

Lasy sg niezwykle waznym czynnikiem ksztattujacym obieg
wegla w przyrodzie, a to wtasnie zawarty w powietrzu
dwutlenek wegla jest tym gazem cieplarnianym, ktéry

ma najwiekszy udziat w tworzeniu efektu cieplarnianego.
Pozornie jest go bardzo mato (0,0333% objetosci powietrza),
dziata jednak bardzo skutecznie, a jego stezenie w powietrzu
nieustannie rosnie (w 2050 r. moze osiagnac¢ nawet 0,055%,
dwa razy wiecej niz przed okresem rozwoju przemystu).

To jest przyczyna globalnego ocieplenia.

Czy polscy lesnicy maja wptyw na globalny obieg wegla

w przyrodzie? Tak! Nasze lasy stanowia tylko 0,002% lasow
na Ziemi, sa jednak fragmentem Srodowiska przyrodniczego
catej planety.

Proponuje blizsze poznanie tego zagadnienia. Zapraszam
do lektury.

Hanna Bedkowska







KLIMAT ZMIENIAL. SIE ZAWSZE

0

Opady sa jednym z elementéw klimatu

Pogoda zmienia sie czesto i szybko, natomiast klimat — powoli.
W dziejach Ziemi klimat zmieniat sie nieustannie, ale przez
setki, a nawet tysigce lat. Obecne jego zmiany sg bardzo
niepokojace, poniewaz nastepuja wyjatkowo szybko.

Gtéwnymi sktadnikami klimatu sg temperatura powietrza
i opady oraz ich rozktad w ciggu roku, obliczane na podstawie
wieloletnich pomiardw.

Stacja meteorologiczna

Srednia temperatura na Ziemi jest obliczana na podstawie
danych dostarczanych z tysiecy stacji i posterunkéw
meteorologicznych, balonéw meteorologicznych, sztucznych
satelitow, statkdw i specjalistycznych boi morskich.

Na podstawie takich obserwaciji stwierdzono, ze na Ziemi
nastepuje ocieplenie klimatu, i to w niezwykle szybkim tempie.

Na terenie szkdtki lesnej w Biatych Btotach (Nadl. Bydgoszcz)
dziata Monitoring Meteorologiczny Obszarow Lesnych. Polega
on na dokonywaniu automatycznych pomiaréw co 10 minut,
przez caty rok.

Prof. James Hansen - amerykanski fizyk i klimatolog
Zmiany klimatu dtugo byty postrzegane przez spoteczenstwo
(takze przez politykdw) jako problem akademicki, interesujacy
tylko naukowcow. To podejscie zmienit w 1988 r. James
Hansen, naukowiec z Instytutu Badan Kosmicznych NASA.
Wystepujac przed komisja Senatu Stanéw Zjednoczonych,
powiedziat, ze potwierdzono nasilanie sie efektu
cieplarnianego, co ,juz teraz zmienia klimat”.

Naukowcy i politycy nadal nie sa w petni zgodni co do
przyczyn globalnego ocieplenia i udziatu w nim cztowieka.
Takze wielkos¢ tego udziatu wcigz budzi spory.

4 LASY | ZMIANY KLIMATU
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Wspédtczesna Grenlandia

Dzieje klimatu mozna odczyta¢ m.in. na podstawie badan
sktadu skorupek otwornic, pierwotniakéw zyjacych w wodach
morskich, a zmiany stezenia dwutlenku wegla w atmosferze
w ciggu ostatnich 160 tys. lat okresla sie dzigki analizie
pecherzykow powietrza uwiezionych w lodach Antarktydy

i Grenlandii.

Morze Battyckie zima

Informacje o zmianach klimatu w czasach historycznych
pochodzg rowniez ze zrodet pisanych, m.in. kronik i listow.

Na przyktad wiadomo, ze w koricu X w. na pewng atlantycka
wyspe przybyli osadnicy z Islandii (,krainy lodu”), a wyspe
nazwano Grenlandig (,zielong kraing”). Niedtugo pdzniej klimat
sie oziebit, a osadnictwo na Grenlandii zanikto przed korncem
XVI w.

W wiekach XVI i XVII w Europie nastapito znaczne ochtodzenie.
Zima zamarzaty wody Morza Battyckiego, na Potwysep
Skandynawski podrézowano wiec saniami, a na lodzie
budowano karczmy.

Sciany szklarni przepuszczaja swiatto, a zatrzymuja
nagrzane powietrze

Gdyby Ziemia nie miata atmosfery, bytaby znacznie zimniejsza.
Niektore znajdujace sie w atmosferze gazy (m.in. CO,)
pochfaniajg emitowane przez Ziemie promieniowanie,
zapobiegajac ucieczce ciepta w przestrzen kosmiczna.

Do tego zjawiska nawigzuje okreslenie ,efekt cieplarniany”.
Umozliwia ono zycie na Ziemi, zapewniajac srednig
temperature 15°C.

a Sprawdz, jakg wartos¢ ma srednia roczna
temperatura powietrza w Polsce. Poréwnaj jg ze
Srednig temperaturg na Ziemi.

e Wyjasnij, w jaki sposéb mozna odtwarza¢ zmiany
klimatu na podstawie badan skorupek otwornic.
(Kalinowska A., 2002)
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GLOBALNE OCIEPLENIE

@

70% produkowanej przez ludzi energii pochodzi

ze spalania paliw kopalnych

Naturalne zrodta gazéw cieplarnianych to m.in. erupcije
wulkanow, oddychanie organizmow i rozktad materii organicznej,
np. na bagnach. Dziatalnos¢ cztowieka powoduje emisje
gazow cieplarnianych gtéwnie na skutek spalania paliw
kopalnych oraz rozktadu odpaddéw z hodowli i produkcii roslinne;.

Wzmocniony przez dziatalnos¢ cztowieka efekt cieplarniany
przysparza ktopotow: powoduje globalne ocieplenie.

Proces spalania benzyny powoduje uwalnianie

do atmosfery ogromnej ilosci CO,

Globalne ocieplenie jest skutkiem wzrostu stezenia gazow
cieplarnianych. W wyniku dziatalnosci cztowieka w atmosferze e
roénie ilo$¢ dwutlenku wegla (CO,) i innych gazéw

cieplarnianych: metanu (CH,), ozonu (O,), podtlenku azotu

(N,O) oraz weglowodoréw chloro- i fluoropochodnych.

W rozwazaniach dotyczgcych wzmocnionego efektu
cieplarnianego wptyw pary wodnej, ktéra odgrywa ogromnag
role w naturalnym efekcie cieplarnianym, mozna pominac.
W skali globalnej stezenie pary wodnej jest state, poniewaz
reguluja je procesy naturalne.

Wegiel kamienny - jedno z najwazniejszych na swiecie
paliw kopalnych

Paliwami kopalnymi sa: wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa
naftowa i gaz ziemny. Powstaty one ze szczatkdw organizmow
zyjacych w odlegtych okresach geologicznych. Zawierajg
ogromne ilosci wegla zwigzanego chemicznie w procesie
fotosyntezy, ktdéra zachodzita wiele milionéw lat temu. Dzi$ ten
wegiel jest uwalniany w procesie spalania paliw kopalnych.

Paliwa kopalne to zasoby nieodnawialne. Wprawdzie tworza
sie nadal, ale proces ten zachodzi nieporownywalnie wolniej
niz ich zuzywanie.

6 LASY | ZMIANY KLIMATU



Pobieranie CO, z atmosfery to w rzeczywistosci
wigzanie wegla

Fotosynteza jest procesem biologicznym polegajacym

na pochtanianiu energii Swiatta stonecznego i przeksztatcaniu
jej w energie chemicznag zwigzkéw organicznych
syntetyzowanych gtdwnie z dwutlenku wegla i wody.

Wylesianie moze takze wptywacé na ilo$¢ opadow
Transpirujgce drzewa uwalniajg do atmosfery znaczng ilos¢
pary wodnej, ktéra powraca na powierzchnie Ziemi w postaci
opaddéw. Tam, gdzie z duzych powierzchni usunieto las, opady
sg mniejsze i wystepuja susze.

Transpiracja jest wazna czescig cyklu hydrologicznego
— krazenia wody miedzy oceanami, ladami i atmosfera.

Wytwarzanie czystej energii nie pocigga za soba
spalania paliw

Szacuje sie, ze okoto 80% emisji CO, spowodowanej
przez cztowieka w skali globalnej wynika ze spalania paliw
kopalnych, pozostate 20% to skutek wypalania lasdw.

c Zaproponuj nauczycielowi fizyki rozmowe
0 mechanizmie efektu cieplarnianego.

e Porozmawiaj z rodzicami o tym, jaki wptyw na
zwigkszanie sie ilosci dwutlenku wegla w powietrzu,
a tym samym na zmiany klimatyczne, ma wasza
rodzina.

LASY | ZMIANY KLIMATU 7



SKUTKI ZMIAN KLIMATU
NA SWIECIE

®

Topnienie pokryw lodowych to widoczny efekt
globalnego ocieplenia

Po potwierdzeniu przez naukowcoéw, ze globalne

ocieplenie postepuije, a jego skutki moga by¢ dla ludzi
bardzo niekorzystne, panstwa z catego swiata powotaty
Miedzyrzadowy Zespdt ds. Zmian Klimatu. We wspotpracy
z doswiadczonymi klimatologami regularnie przedstawia

on dane na temat globalnego ocieplenia. Przypuszcza sieg,
ze w XXI w. Srednia temperatura na Ziemi moze by¢ wyzsza
niz kiedykolwiek w ciggu ostatnich kilkuset tysiecy lat.

Naukowcy nie sg pewni, jak szybko ocieplenie bedzie
postepowac i w jakich regionach zaznaczy sie najwyrazniej.

Powierzchnia wszystkich lodowcéw na swiecie sie kurczy
Skutkami wzrostu temperatury powietrza sg zwigkszone
parowanie i sublimacja, a zatem ,cofanie sie¢” czota pokryw
lodowych i zmniejszanie sie ich grubosci. Niektdrzy badacze
przewidujg, ze okoto 2030 r. pokrywa lodowa Morza
Arktycznego catkowicie zaniknie.

Topnienie lodu powoduje wzrost poziomu wdd morskich, ktére
moga zatopi¢ tereny potozone nizej. W ciggu ostatnich 100 lat
poziom wod morskich podnidst sie o okoto 20 cm.

Wzrost intensywnosci opadéw deszczu i $niegu
zwieksza czestos¢ powodzi

Globalne ocieplenie spowoduje zwiekszenie parowania
z powierzchni globu. Regiony juz teraz odczuwajgce
niedostatek wody beda jeszcze suchsze, a na innych
obszarach opady stana sie bardziej obfite.

Globalne ocieplenie nie oznacza, ze wszedzie na Ziemi bedzie
cieplej i wilgotniej. Skutki trudno przewidzie¢ szczegdtowo,
ale wiadomo, ze na réznych obszarach zmiany globalne moga
spowodowac ochtodzenie lub ocieplenie, a takze zmniejszenie
lub zwiekszenie opadow.

8 LASY | ZMIANY KLIMATU



Puszcza Piska po huraganie 4 lipca 2002 r.

Oznaka zmian klimatu sg czestsze i grozniejsze ekstremalne
zjawiska pogodowe. Kleski zywiotowe: huragany, trgby
powietrzne, gwattowne ulewy i zawieje sniezne, dtugotrwate
upaty oraz silne mrozy zagrazajg zyciu i dobytkowi ludzi.
Ocieplenie klimatu na Ziemi powoduje takze zwigkszanie sie
obszarow wystepowania wielu choréb. Owady roznoszace
grozne choroby (np. malarie) moga pojawiac sie na nowych,
coraz cieplejszych obszarach.

Zmiany klimatyczne zagrazaja wielu gatunkom

W wyniku zmian klimatycznych kwitnienie roslin, pojawianie
sie zapylajacych je owaddw i legi ptakéw zaczynaja przypadac
W nieco innych terminach.

Wieloletnie obserwacje roslin (m.in. terminu kwitnienia

i opadania lisci) wykazuja, ze wiosna na potkuli potnocne;
rozpoczyna sie obecnie o okoto 6 dni wczesniej nizw 1959 r.,
a jesien jest opdzniona o okoto 5 dni.

W Puszczy Biatowieskiej swierki (gatunek borealny)
ustepuja cieptolubnym grabom

Wiele obszardow lesnych w Europie bedzie w coraz wiekszym
stopniu odczuwac skutki zmian klimatu. Przygotowanie

laséw na zwigzane z tym wyzwania jest najlepszym sposobem
zagwarantowania, ze nadal beda one mogty petni¢ wszystkie
wiasciwe im funkcije.

0 Dowiedz sig, jaka jest powierzchnia czesci Puszczy
Piskiej, ktdra zniszczyt huragan.

—

© Poszukaj w roznych Zrédiach informacii o wplywie
globalnych zmian klimatycznych na populacje ptakéw
w Polsce. (Chylarecki P
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OGRANICZANIE
ZMIAN KLIMATYCZNYCH

Globalne zagrozenie wymaga globalnych dziatan
Globalne dziatania zapoczatkowano 11 grudnia 1997 r.
miedzynarodowym porozumieniem znanym jako Protokot
z Kioto. Dotyczy ono redukcji emisji gazow cieplarnianych
na Swiecie.

W czotéwce $wiatowych dziatan na rzecz klimatu

jest Unia Europejska

Unia Europejska wprowadzita program na rzecz ochrony

klimatu nazywany ,20-20-20", ktory bedzie realizowany

do 2020 r. W krajach UE wdraza sie takze nowe sposoby

ograniczania emisji gazéw cieplarnianych (np. magazynowanie

CO, pod ziemig). Cele programu ,20-20-20" to:

1) ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w UE
0 co najmniej 20% w pordwnaniu z poziomem w 1990 r.;

2) zwiekszenie 0 20% udziatu energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych w ogolnym zuzyciu energii w UE;

3) zmniejszenie zuzycia energii (dzieki racjonalnemu jej
wykorzystaniu) o0 20% w poréwnaniu z przewidywanym
poziomem jej zuzycia w 2020 r.

Unia Europejska zaproponowata, ze ograniczy emisje nawet
0 30%, jezeli inne kraje rozwiniete podejma zobowigzania

na podobnym poziomie lub zaproponujg poréwnywalny wktad
w ochroneg klimatu.

Zrédta emisji gazow cieplarnianych w Unii Europejskiej to:
produkcja energii (31%), transport (24%), przemyst (20%),
gospodarstwa domowe (12%), rolnictwo (10%), inne (3%).

Wykorzystywanie energii ze zrédet odnawialnych
ogranicza globalne ocieplenie

Energia odnawialna to: energia stoneczna, wiatrowa, wodna,
geotermiczna oraz uzyskiwana z biomasy.

10 LASY 1 ZMIANY KLIMATU
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Biomasa - zrédto energii odnawialnej

Biomasa to tanie i ,czyste” zrodto energii. Surowcami sg m.in.:
gnojowica, obornik, odpady z zaktadow przetwdrstwa rolno-
-spozywczedo, trawa i rosliny energetyczne. Produkuije sie

z nich gaz palny (biogaz) oraz brykiety lub zrebki.

Biopaliwa moga by¢ state (np. stoma), ciekte (otrzymywane
np. w drodze fermentacji) i gazowe (powstate m.in. w procesie
zgazowania biomasy, np. gaz drzewny).

Emisje gazéw cieplarnianych mozna ograniczy¢,
rozsadniej korzystajac z transportu

Jednym z celéw UE jest czystszy transport, mniej szkodliwy
dla srodowiska. Mozna lepiej nim zarzadzac, wykorzystywac
nowe technologie, ograniczy¢ transport samochodowy (istotne
zrodto emisji gazow cieplarnianych). Unia Europejska wspiera
rozwdj transportu kolejowego, morskiego i wodnego.

Przedsiebiorstwa sg zobowigzane do redukcji wptywu ich
dziatalnosci na srodowisko (np. do odzyskiwania opakowan).
Obowigzuje zasada ,zanieczyszczajgcy ptaci”.

Rolnictwo jest zrodiem emisji gazéw cieplarnianych
Dziatania UE na rzecz klimatu nie pomijaja rolnictwa. Odpady
z produkgji rolniczej — biomasa — moga by¢ wykorzystywane
jako zrédto energii. Promuije sie budowanie biogazowni.

W ograniczaniu emisji gazow cieplarnianych wazne jest
opracowywanie i stosowanie nowych technologii. UE wspiera
finansowo ich rozwa.

0 Do faktury za energie elektryczng dotgcza sie
informacje o strukturze produkciji energii wedtug
zrédet. Sprawdz, jaki podano w niej udziat energii
odnawialne;j.

T

9 Zaproponuj kolegom dyskusje o tym, w jaki sposdb
mozecie zmniejszy¢ zuzycie energii, a wiec takze
emisje gazéw cieplarnianych.

LASY | ZMIANY KLIMATU 11



ZNACZENIE LASOW
W KRAZENIU WEGLA

®

Lasy zajmuja okoto 30% powierzchni ladéw

To nieco mniej niz powierzchnia terenéw wykorzystywanych
rolniczo i mniej niz zajmujg wody, obszary zabudowane

i nieuzytki.

Poniewaz lasy porastajg duzg powierzchnie laddw,

a na kazdym ich hektarze jest znacznie wiecej biomasy

niz na innych terenach, odgrywajg zasadnicza role w globalnym
krazeniu wegla — pierwiastka, na ktdrego zwigzkach zbudowane | 40%

jest zycie na Ziemi. 305

20%-
Lasy sg waznym magazynem wegla. Gromadzg 1200 Gt Lo
(1 Gt = 1 mld ton) tego pierwiastka.

0%
.................................................................................... . S‘*’ Qpi,\\ /\/Qpc,\ ?ig, o &{:b \ooé@ 8@@ b&(’@ OQ?'\«\@ Qo\%@ Qé\@
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Lesistosé na swiecie A
Na naszej planecie sg obszary o ogromnych zasobach lesnych: Fr6dlo: htp://www. bl lasy.gov.pl/portal/lasy-na- swiecie-cd
Kanada, Rosja, kraje Afryki Srodkowej i Brazylia. Do najstabigj
zalesionych i bezlesnych nalezg: Sahara, Bliski Wschdd,

Australia oraz strefa podbiegunowa.

Lesistos¢ Polski

Powierzchnia laséw w Polsce wynosi 9197,9 tys. ha, co
odpowiada lesistosci 29,4%. Najwyzsza jest lesistosé
wojewddztw lubuskiego (49,2%) i podkarpackiego (38%),

najnizsza — wojewodztw todzkiego (21,3%) i mazowieckiego W Kujawsko-pomorskie
(23,1%). j -

— . mazowieckie
Wedtug standardu przyjetego dla ocen migdzynarodowych, ; g . 3
uwzgledniajacego grunty zwigzane z gospodarka lesna, : o '
powierzchnia lasow Polski w dniu 31.12.2014 r. wynosita L [ todzkie

213 lubelskie

23,2 A

9403 tys. ha. Pod wzgledem powierzchni lasow jestesmy
w europejskiej czotdwce (po Francji, Niemczech i Ukrainie).

12 LASY | ZMIANY KLIMATU



W lasach borealnych wystepuja gtéwnie gatunki iglaste
Sposrod wszystkich ekosystemow ladowych najwiecej wegla
gromadzg lasy borealne w potnocnej czesci Ameryki Potnocne;
(Kanadzie), Europie oraz Azji (na Syberii), czyli w strefie klimatu
umiarkowanego chtodnego na potkuli potnocnej. Drugie
miejsce pod tym wzgledem zajmuja wilgotne lasy rownikowe,
a trzecie miejsce — lasy strefy umiarkowanej ciepte;j.

Krazenie wegla w przyrodzie polega na statym jego
przechodzeniu z atmosfery do biomasy w procesie fotosyntezy
oraz uwalnianiu z biomasy do atmosfery. Dla globalnej
réwnowagi klimatycznej zasadnicze znaczenie maja zatem:
zalesianie, wylesienia i stan zdrowotny laséw. Zalezg one od
gospodarki lesnej.

Daniel zywiacy sie roslinami wchiania zawarty

w nich wegiel

Etapem krazenia wegla jest wigzanie dwutlenku wegla

w zwigzki organiczne, czego dokonujg organizmy zdolne

do fotosyntezy. Te organizmy sg nastepnie konsumowane

i wykorzystywane jako budulec przez organizmy cudzozywne,
ktore akumuluja wegiel w biomasie, a czesciowo spalajg go
w procesie oddychania.

W Scidlce lesnej takze akumulowany jest wegiel

W lesie szczatki organizmow i odchody zwierzat gromadza sie
i tworzg Scidtke. Rozktadajgca sie Scidtka wydziela CO,

do atmosfery.

Wegiel wystepuje takze w glebie lesnej. Jego zasoby sag bardzo
wrazliwe na dziatalnos¢ cztowieka. W wyniku niektorych

prac lesnych (np. uprawa gleby) zmniejsza sie ilos¢ materii
organicznej w glebie, a czes¢ wegla uwalnia sie do atmosfery
w postaci CO,,.

o Wyszukaj w réznych zrddtach informacije o
najblizszym duzym obszarze zalesionym.

9 Zaproponuj sposob zmierzenia wymiany gazow
i ciepta miedzy atmosferg a lasem. Swoje
przemyslenia mozesz porownac z opisem w:
Chojnicki B.H., Urbaniak M. i in. 2009.
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LASY W PROCESIE
ZMIAN KLIMATU

&)

Rosliny pochtaniaja i wytwarzajg CO,
Lasy pochtaniajg CO,, ale bywajg tez jego Zrédtem,
np. podczas pozaru lasu lub spalania drewna.

Zrédtami wegla dla roslin sa zawarty w powietrzu dwutlenek
wegla oraz wystepujace w nim w mniejszych ilosciach tlenek
wegla (CO) i metan (CH,).

Wegiel akumulowany jest w drewnie

Las moze ztagodzi¢ zmiany klimatyczne. Ma zdolnosc¢
pochfaniania i gromadzenia wegla — w drewnie i glebie.
Ponadto dostarcza surowca — substytutu wielu materiatow,
ktorych produkcja wymaga znacznych naktaddw energii.

Drewno ma ogromne znaczenie w zyciu cztowieka. Czesc
wyrobdw z drewna traci swoje dawne znaczenie, stale
pojawiajg sie jednak nowe.

Teoretycznie im wigcej CO, w atmosferze, tym wigksza
akumulacja wegla w roslinach

Zmiany klimatyczne moga by¢ dla lasu korzystne. Wzrost
stezenia dwutlenku wegla w atmosferze sprawia, ze las rosnie
lepiej, fatwiej sie odnawia, szybciej przybywa w nim zasobow
drewna.

Nasza wiedza o reakcji laséw na zmiane warunkéw wegetacji @
nie jest petna. Uczeni nie sg zgodni co do skali dodatkowe;j
akumulacji wegla w drzewach lesnych, spowodowanej
zwigkszonym stezeniem CO, w atmosferze.
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Zmiany klimatyczne moga prowadzi¢ do pogorszenia
stanu zdrowotnego laséw

Coraz czesciej las staje sie ofiarg zmian klimatycznych,

np. fale gorgca — dtugotrwate i siine upaty — zwiekszajg
zagrozenie pozarami, a zdarzajace sie z wigksza
czestotliwoscig powodzie ostabiaja drzewostany, czego
konsekwencjami sg wigksza ich podatnosc na choroby

i masowe pojawianie sie owadow.

Ocieplanie sie klimatu wptywa na strukture lasu. Ustepuja
gatunki zwigzane z chtodnym klimatem, a na ich miejsce
wykraczajg gatunki cieptolubne.

Koszty ekologiczne pozarow sa wielokrotnie wyzsze
niz straty bezposrednie

Pozary lasow powodujg przedostawanie sie do atmosfery
gazdw cieplarnianych, nasilaja wiec efekt cieplarniany.

Aby usungc¢ skutki emisji CO, z jednego hektara spalonego
lasu, trzeba zalesi¢ okoto 20 ha gruntéw.

Drewno ma okoto 30 tys. zastosowan

Drewno, surowiec odnawialny, moze zastgpi¢ nieodnawialne
paliwa kopalne. Rosnie zainteresowanie drewnem jako
naturalnym paliwem. Podczas jego spalania wydziela sie

1,4 razy mniej tlenkdw wegla niz przy spalaniu surowcow
kopalnych.

Wyprodukowanie:

e drewnianych stupéw niezbednych do wykonania 1 km sieci
przesytowej energii elektrycznej powoduje emisje 4 t CO,,

* 1 km stupéw betonowych — 17t CO,,

e 1 km stupow stalowych - 38 t CO,,.

a Opisz zwigzek pozaréw laséw ze zmianami klimatu.

e Powiedz znajomym o tym, ze 9 na 10 pozardw
polskich laséw wywotuje cztowiek. Zastanéwcie sie,
jakie zachowania moga byc¢ przyczyng pozaru.

LASY | ZMIANY KLIMATU 15



WYLESIANIE

)

Wylesianie (deforestacja) to przejsciowe lub trwate
usuwanie laséw

Kazdego roku na naszym globie ubywa az 15 miIn ha lasu.
Przyczyna jest pozyskiwanie terenéw dla rolnictwa oraz pod
zabudowe i szlaki komunikacyjne.

W ciggu kazdych trzech lat z mapy Swiata znikajg wilgotne
lasy rownikowe o powierzchni rownej Polsce. Okoto 20%
tych wylesien jest skutkiem wyrebu drzew na potrzeby krajéw
wysoko rozwinietych.

Niemal potowa pozyskiwanego na swiecie drewna stuzy
za opat

Gtéwnymi przyczynami niszczenia wilgotnych lasow
réwnikowych sg wycinanie laséw pod pola uprawne oraz
pozyskiwanie drewna, a powodem niszczenia suchych

laséw na obszarach o klimacie cieptym — nadmierne wycinanie
drzew na opat.

Do czasow rewoluciji przemystowej drewno byto
najpopularniejszym paliwem. W krajach uprzemystowionych
zostato wyparte przez wegiel kamienny. Pézniej gtownymi
surowcami energetycznymi staty sie ropa naftowa i gaz ziemny.

Okoto 60% wylesien powoduje ekspansja rolnictwa

W wielu krajach, w ktérych szybko wzrasta liczba ludnosci,

a rolnictwo jest zrodtem utrzymania wiekszosci mieszkancow,
brakuje ziemi uprawnej. Aby moc produkowac zywnosc,
pozyskuje sie nowe ziemie, karczujac las. Tak jest m.in.

w Brazylii, Meksyku, Tajlandii, na Madagaskarze i Filipinach.

W wilgotnych lasach rownikowych praktykowane jest rolnictwo
zarowe. Tereny rolnicze pozyskuje sig, wycinajac i wypalajac
las. Bezposrednio po spaleniu roslin plony sa obfite, poniewaz
popidt dostarcza roslinom duzo sktadnikow odzywczych.
Jednak po kilku latach gleba jatowieje i rolnicy zaprzestaja

jej uprawiania.
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Czasem lasy sie wycina, aby utworzyc¢ pastwiska

W Brazylii wazna czescig gospodarki jest hodowla bydta.
Ogromne potacie laséw amazoriskich zniszczono, aby
przeksztatci¢ je w pastwiska. Na terenie oczyszczonym

7 lasu bydto mozna wypasac przez okoto 20 lat. PdzZniej
pastwiska sg porzucane i wkracza na nie roslinnos¢ krzewiasta.

Znaczna czesé wotowiny produkowanej w krajach Ameryki
Potudniowej jest eksportowana do restauracji typu fast-food
w Ameryce Pdtnocnej i Europie.

Zalesienia w krajach rozwinietych nie rownowaza
ogolnego ubytku lesnych zasobéw

W krajach bogatych nastepuje wzrost lesistosci. Rozmiar
zalesient na catym swiecie oszacowano na okoto 5,2 min ha
rocznie. Jest to jednak tylko trzecia czes¢ powierzchni, z ktorej
kazdego roku las jest rugowany.

W ostatnim tysigcleciu lasy lisciaste strefy klimatu
umiarkowanego w wigkszosci wycieto na potrzeby
budownictwa i rolnictwa. Obecnie szybciej i na wiekszym
obszarze zachodzi wylesianie w strefie miedzyzwrotnikowe;.

Lasy maja 80-procentowy udziat w globalnej wymianie
wegla miedzy powierzchnia ladéw a atmosfera
m\ Zasieg przestrzenny laséw i ich stan majg ogromne znaczenie
DWUTLENEK WEGLA dla krazenia wegla w przyrodzie. Niektore zrédta podaja,
ze tylko w latach 80. XX w. wylesienia byty przyczyna jednej
czwartej antropogenicznej emisji wegla do atmosfery. Drzewa
przestajg pobiera¢ CO, z atmosfery, a w naruszonej wierzchniej
warstwie gleby, akumulujacej najwiecej wegla, przy dostepie
powietrza atmosferycznego nastepuje jego utlenianie.

W ATMOSFERZE

- fotosynteza

kondensacja
parowanie

paliwa kopalne substancje
organiczne

0 Poréwnaj powierzchnie laséw ubywajgcych na Ziemi
kazdego roku z powierzchnig Polski.

wegiel w glebie
oddychanie i rozktad
mikroorganizmoéw osady"

e Wyjasnij zwigzek miedzy niszczeniem wilgotnych
laséw réwnikowych a topnieniem lgdolodu
antarktycznego.
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ROLA LESNICTWA W tAGODZENIU
ZMIAN KLIMATYCZNYCH ;s

@

W lesie naturalnym miode drzewa rozwijaja sie w lukach
po przewrdéconych drzewach starych

Lesnictwo moze znacznie sie przyczyni¢ do tagodzenia zmian
klimatycznych. Lasy pochtaniajg i akumulujg wegiel, a drewno
moze zastepowac bardziej szkodliwy dla klimatu wegiel
kamienny i wegiel brunatny.

W lasach naturalnych obieg wegla jest w zasadzie zamkniety.
Nie ma tam mozliwosci znaczacego zwiekszenia ilosci
zmagazynowanego wegla ani przyspieszenia tempa

jego przyrostu.

Jednym z celow lesnikow jest utrzymanie ilosci
zmagazynowanego w lesie wegla na stalym poziomie
Zadaniem gospodarki lesnej majacym na celu ograniczanie
wzrostu zawartosci CO, w atmosferze jest niedopuszczenie
do zmniejszenia lokalnych zasobdw wegla zwigzanego

w biomasie. Ma to miejsce w chronionych lasach oraz tam,
gdzie gospodaruje sie zgodnie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju, czyli tak, by zachowac lasy dla przysztych pokolen.

Utrzymanie lub zwigkszenie pochtaniania i akumulacji wegla

w skali lokalnej osiaga sie przez zapobieganie wylesieniom,
ochrone rezerwatowg laséw oraz eliminowanie niekorzystnego
wptywu na lasy czynnikdw antropogenicznych, m.in. pozardw,
emisji przemystowych.

Lesnicy daza do zwigkszenia biomasy

Dziataniami lesnikéw ukierunkowanymi na zwiekszenie
pochtaniania i akumulacji wegla sg: zalesienia, odnowienia

i zadrzewienia, zaktadanie plantacji drzew oraz rewitalizacja
laséw zdegradowanych.

Efektem dziatan lesnikow jest zwiekszanie powierzchni
zajmowanej przez lasy. Wiecej lasow to wiecej biomasy,
ktorej sktadnikiem jest wegiel.
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Zalesianie gruntéw porolnych

Zalesianie nie zawsze natychmiast zwieksza akumulacije

wegla, np. w zalesianych glebach porolnych najpierw wegiel
jest emitowany do atmosfery, poniewaz naruszenie wierzchniej
warstwy gleby powoduje jego utlenianie i uwalnianie. Bywa,

ze dopiero po 20-30 latach zaczyna sie tam akumulacja wegla.

llos¢ wegla, jaka mozna zgromadzi¢ na jednostce powierzchni
w wyniku zalesien (odnowien), zalezy od skfadu gatunkowego

wprowadzanych drzewostandw, warunkow siedliskowych

i sposobdw gospodarowania (ideatem sg odnowienia naturalne).

Lesnicy promuja drewno

Ograniczaniu wzrostu zawartosci CO, w atmosferze stuzy
zastepowanie drewnem paliw kopalnych i materiatdw,
ktorych produkcja wymaga duzej ilosci energii.

Budowa drewnianej $ciany wymaga 3,5 razy mniej energii

niz budowa Sciany stalowej o takich samych wymiarach

— do atmosfery przedostaje sie wéwczas prawie trzy razy mniej
CO, oraz wielokrotnie mniej innych gazow.

Wielka zaleta drewna jest mata gestosé

Sciana drewniana o grubosci 10 cm pod wzgledem
izolacyjnym odpowiada Scianie ceglanej o grubosci okoto
60 cm. Konsekwencjag jest nizsze zuzycie energii na
ogrzewanie budynku z drewna, a wiec mniejsza emisja CO,,.

a Wyijasnij, dlaczego korzystne jest zastepowanie
drewnem paliw kopalnych.

Wspdlnie z rodzicami rozwaz, jakie surowce,
9 produkty lub materiaty mogtyby by¢ w waszym
mieszkaniu zastgpione przez drewno.
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AKUMULACJA WEGLA W LESIE

Wegiel, tlen i wodor to podstawowe skiadniki zwiazkow
organicznych, np. cukru (C ,H,,0,))

Wegiel wystepuje we wszystkich zwigzkach organicznych

i wielu zwigzkach nieorganicznych, np. CO, i weglanie

wapnia, gldwnym sktadniku wapieni. Jego duze ilosci znajduja @
sie w pieciu Srodowiskach: oceanach, litosferze, glebach,
atmosferze i biomasie nadziemnej. Miedzy tymi srodowiskami
nastepuje nieustanna wymiana wegla.

Cztowiek niezwykle silnie ingeruje w biomase nadziemna
i gleby, a poprzez nie — we wszystkie elementy obiegu wegla
W przyrodzie.

Drewno sktada sie z wegla (49,5%), tlenu (44,2%)

i wodoru (6,3%)

LZbiornikami” wegla w lesie sg: aparat asymilacyjny, czyli
korony drzew — 7%, strzata (pien) — 19%, pniaki i korzenie
- 7%, martwe drewno — 5%, Sciétka — 11%), materia
organiczna w glebie — 46%, podszyt — 5%.

Pien drzewa powstaje w procesie corocznego przyrastania
na wysokosc i grubos¢. Stanowi 66% masy drzewa.

W wyniku mineralizacji z gleb lesnych uwalnia si¢ CO,
Gleby wiazg ogromng ilos¢ wegla, a gleby lesne zawieraja
wyjatkowo réznorodne zwigzki tego pierwiastka,
wystepujacego w materii organicznej stanowiacej prochnice.
Jej rozktad na prostsze zwigzki (mineralizacja) powoduje
wydzielanie CO,.

Ocenia sie, ze zasoby wegla w glebach swiata sg prawie
2,5 razy wieksze niz w atmosferze i prawie 4,5 razy wieksze
niz w biomasie nadziemnej.
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Dzieki pochtfanianiu wegla rosliny rosna na grubos¢

i wysokos¢é

Wielkos¢ rocznych przyrostéw drzew na grubosé i wysokose
zalezy od wielu czynnikéw, m.in.: klimatu, warunkéw
siedliskowych, rzezby terenu. Istotny jest takze gatunek
drzewa i jego wiek.

Najwiecej CO, pochtaniajg drzewa miode, intensywnie
przyrastajgace. Tempo przyrostu i okres jego kulminacji zalezg
od gatunku.

Nieustajacy proces produkcji i rozktadu materii
organicznej jest podstawa obiegu materii i przeptywu
energii w przyrodzie

Sciétka, czyli martwa materia organiczna, jest istotnym
miejscem akumulacji wegla w lesie. Czas akumulacji zalezy

w duzym stopniu od warunkow termicznych i wilgotnosciowych.
Nie bez znaczenia jest takze rodzaj martwej materii

— w podobnych warunkach drewno gatunkow lisciastych
rozktada sie szybciej niz drewno gatunkéw iglastych.

Scistka lesna to szczagtki roslin, zwierzat, grzybow, protistow
i odchody zwierzat. Jej czas rozktadu jest rozny: od 3 do 14 lat.

Lesnicy zostawiaja w lesie martwe drewno

Po $mierci drzewa nastepuje powolny proces uwalniania
wegla z drewna. Jego intensywnos$c¢ zalezy od tempa rozktadu
drewna, na ktory majg wptyw: warunki wilgotnosciowe,
temperatura powietrza, nastonecznienie i gatunki grzybow
zasiedlajgcych martwe drewno. Powolnos¢ rozktadu drewna
ma znaczenie dla ogdlnego bilansu wegla na swiecie,
poniewaz — mimo stopniowego uwalniania wegla — ogromna
jego ilos¢ pozostaje zwigzana w drewnie przez dtugie lata.

0 Wyjasnij, dlaczego wypalanie resztek pozrebowych
i drobnych gafezi jest niekorzystne dla srodowiska.
(Wirtualne Laboratorium Interaktywnego Nauczania)

9 Podczas pobytu w lesie zwrd¢ uwage na lezgce
gatezie i resztki pozrebowe. Porozmawiaj z lesnikiem
0 ich znaczeniu dla funkcjonowania lesnego
ekosystemu.
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WPELYW ZMIAN KLIMATU
NA LASY
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Konsekwencja ocieplenia klimatu jest zmiana globalnego
obiegu wody

Prognozy zmian klimatycznych w XXI w. méwig o skutkach
podwojenia stezenia CO, w atmosferze: wzroscie srednie;
temperatury o 1,5-4,5°C, zwiekszeniu opaddow w skali Swiata
0 3-5% i podwyzszeniu sie poziomu morza o okoto 45 cm.

Monitorowaniem wptywu dziatalnosci ludzi na zmiany klimatu
zajmuje sie Miedzyrzadowy Zespdt ds. Zmian Klimatu (IPCC
— Intergovernmental Panel on Climate Change).

Sosna zwyczajna jest jednym z gatunkéw o duzej
tolerancji zmian siedliskowych

W pierwszym raporcie IPCC (1995 r.) stwierdzono, ze w prawie
/3 lasdw na swiecie (w zaleznosci od regionu: od /7 do 2/3)
globalne ocieplenie spowoduje naturalng wymiane gatunkow
iglastych na gatunki lisciaste.

W przysztosci w naszych lasach bedg przewazaty drzewa
gatunkéw cieptolubnych (np. grab) oraz tych o duzej
tolerancji zmian siedliskowych (np. sosna zwyczajna, brzoza
brodawkowata, topola osika).

Bory swierkowe sa mato odporne na zanieczyszczenia
przemystowe

W 2001 r. IPCC uznat, ze skutki zmian klimatycznych dotkna
w pierwszej kolejnosci lasy borealne i lasy regla dolnego.

Te przewidywania poswiadcza pogarszanie sie stanu tych
laséw, zdominowanych przez gatunki iglaste.

W Polsce naturalng formacja roslinng regla dolnego sa gtéwnie

buczyny. W ciggu ostatnich kilkuset lat zostaty one zastgpione
przez cztowieka borami swierkowymi.

22  LASY | ZMIANY KLIMATU




Marzanka wonna do niedawna wystepowata w gérach
tylko do regla dolnego

W polskich lasach mozna juz zauwazy¢ niepokojace zjawiska,
ktorych przyczyna sg zmiany klimatyczne, np. wzrost
wrazliwosci na uszkodzenia przez owady i choroby. Dokonuja
sie takze istotne zmiany w sktadzie gatunkowym — jedne
gatunki zanikajg, inne zachowujg sie ekspansywnie.

W lasach godrskich zaobserwowano, ze niektdre gatunki
roslin runa lesnego wystepujg coraz wyzej. Przyktadami sa:
marzanka wonna, malina, zywiec gruczotowaty.

Nie wiemy, jak na zmiane warunkéw wegetacji zareaguja
wielkie formacje roslinne

Nie wiadomo, czy polskie lasy skorzystajg z wiekszego
stezenia CO, do zwigkszenia przyrostu biomasy (w tym
drewna na pniu). Jesli ocieplenie klimatu spowoduje osuszenie,
to bedzie mozna sie spodziewac¢ nawet zmniejszenia
wchtaniania wegla.

Przyjmuje sie, ze ekosystemy lesne o sktadzie gatunkowym
odpowiadajgcym siedlisku, zdrowe i racjonalnie uzytkowane,
pomagaja w zahamowaniu zmian klimatu. Takie lasy ksztattujg
sie w sposob naturalny lub w wyniku $wiadomych dziatan
lesnikow.

W niektorych lasach widaé skutki zmian klimatu
Najlepszym sposobem zagwarantowania, ze lasy bedg nadal
petic¢ wszystkie wtasciwe im funkcje, jest przygotowanie ich
na zmiany klimatu. Wtasnie dlatego lesnicy preferuja gatunki

i osobniki drzew majace zdolnos¢ adaptacji do zmieniajgcych
sie warunkow srodowiska, w tym klimatu.

0 Wymien lasotworcze gatunki drzew rosngce
w Polsce. Ktdre z nich majg naturalne zasiegi
wystepowania w Polsce?

e Dowiedz sie, czy jest mozliwe zatrzymanie zmian
klimatu. W tym celu zapoznaj sie z rozdziatem ,Klimat
— wieczna zagadka” (Kalinowska A. 2002).
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POLSKIE LASY

Lasy Polski stanowia okoto 0,002% laséw swiata
Whptyw polskich laséw na klimat catej Ziemi jest niewielki,
ale zahamowanie zmian klimatycznych nie jest mozliwe
bez ogromnej liczby niewiele znaczacych dziatan. Wptyw
naszych laséw wyrazniej wida¢ na poziomie regionalnym
i lokalnym.

Polskie lasy zmagazynowaty ponad 1 mld ton wegla. W skali
Europy to wielkos¢ znaczaca.

W 1945 r. lesistos$é Polski wynosita 20,8% (e

Skutkiem dziatan polskiego lesnictwa jest staty wzrost

lesistosci kraju, co jest bardzo korzystne dla ochrony

klimatu. Lesistos¢ Polski wynosi okoto 29%, celem jest 33%. Leistos¢ Polski w 1945 r.
Systematycznie rosng srednia wieku drzew oraz zasoby . ) )
drzewne. M powierzchnia zalesiona

[0 powierzchnia niezalesiona

Informacje o dramatycznych wylesieniach w wielu miejscach
globu nie odnoszg sie do Polski. U nas jest odwrotnie — z roku
na rok lasow przybywa.

2% %% o
Do kogo naleza lasy w Polsce

W Polsce przewazajg lasy publiczne. Sg to lasy bedace
wiasnoscig Skarbu Panstwa i lasy bedace wtasnoscia gmin. w zarzadzie Lasow
Wiekszoscig krajowych laséw (77,1%) zarzadza Panstwowe
Gospodarstwo Lesne Lasy Paristwowe. To PGL LP nadaje
ton gospodarce lesnej i przesadza o jej poziomie.

1,1%
|

Panstwowych 77,1%

W Polsce lasy publiczne stanowia 81% , a lasy prywatne SIS LT EEMUA I IR

— 19% powierzchni lasow. B parki narodowe 2,0%
pozostate lasy publiczne 0,9%
m wtasnos¢ gmin 0,9%
wtasnosé oséb fizycznych 17,9%
M inne lasy prywatne 1,1%
w zarzadzie Laséw Panstwowych 77,1%
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W Polsce lasy rosna na najstabszych glebach

Na % powierzchni polskich lasow przewazaja gatunki iglaste,
chociaz struktura gatunkowa naszych laséw zmienia sie

— wzrasta w nich udziat drzewostandw z przewagg gatunkow
lisciastych. To korzystna tendencja, ale udziat drzewostanéw
lisciastych jest ciggle mniejszy, niz wynikatoby to z charakteru
siedlisk lesnych.

W strukturze siedliskowej laséw przewazaja ubogie siedliska
borowe - zajmujg 55,1% powierzchni. Siedliska lasowe,
zyzniejsze, zajmuja 44,9%. Realizujgc program przebudowy
gatunkowej polskich drzewostandw, Lasy Panstwowe
dostosowuja ich sktad gatunkowy do siedlisk.

Polski model lesnictwa jest wysoko oceniany w catej
Europie

Lasy Panstwowe przywigzujg wielka wage do ekologicznych
podstaw gospodarki lesnej. W praktyce lesnej obowigzuja
zasady mozliwie najlepszego godzenia wszystkich funkcji lasu.
Chroniona i zwigkszana jest réznorodnos¢ biologiczna.

Polscy lesnicy prowadza zréwnowazong gospodarke lesna,
dlatego lasy bedg stuzyty takze nastepnym pokoleniom.

W lesnych kompleksach promocyjnych szczegdlny
nacisk ktadzie sie na edukacje

Lesne kompleksy promocyjne sg ,lasami do zadan
specjalnych”. Promujg zrdwnowazona gospodarke lesna,
wspierajg badania naukowe, prowadzg takze dziatania
edukacyjne: pokazujg zmiennos¢ warunkow siedliskowych,
réznorodnos¢ sktadu gatunkowego i wielos¢ funkgji petnionych
przez lasy.

o Sprawdz, ile lesnych kompleksow promocyjnych (LKP)
znajduje sie w Polsce. Ktéry z nich jest najblize;
Twojego miejsca zamieszkania”?

(Rutkowski A. 2012)

-—

9 Zaproponuj kolezankom i kolegom z klasy wycieczke
i lekcje przyrodniczg w osrodku potozonym
w lesnym kompleksie promocyjnym. Uzasadnij
wybor osrodka.
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ZROWNOWAZONA
GOSPODARKA LESNA

Czescia gospodarki lesnej jest dziatanie na rzecz
ochrony powietrza, wéd i gleby

Lesnictwo ma wiele mozliwosci tagodzenia zmian klimatu.
Oczywistym sposobem sg zalesienia, ale nie jest on jedyny.
Gospodarka lesna moze rozmaicie wptywac na ilos¢ i jakos¢
drewna — najistotniejszego elementu biomasy zawierajgcej
wegiel.

Gospodarka lesna to nie tylko produkcja drewna — to takze
hodowla i ochrona lasu, utrzymanie i powigkszanie zasobdéw
lesnych, gospodarka towiecka oraz ochrona przyrody.

PGL LP bierze udziat w ,Krajowym programie
zwiekszania lesistosci”

LKrajowy program zwiekszania lesistosci” zaktada osiagniecie
w 2020 r. lesistosci na poziomie 30%. Poczatkowo ciezar tego
przedsiewziecia spoczywat wytgcznie na Lasach Parnstwowych.
Po wstapieniu Polski do Unii Europejskiej wzrosto znaczenie
zalesiania gruntéw nalezacych do wtascicieli prywatnych.

Od 2005 r. wszystkie zalesienia na gruntach prywatnych
otrzymujg wsparcie z funduszy Unii Europejskie;j.

Lesna retencja wptywa korzystnie na stan

zdrowotny lasu

Lasy Panistwowe staraja sie zwiekszac objetos¢ wody
retencjonowanej przez las. Zrealizowaty i nadal realizujg

w nadlesnictwach wiele projektow stuzacych matej retenciji
lesnej i odtwarzaniu mokradet (np. srédlesne zbiorniki wodne,
budowle pietrzace, zastawki, progi, rowy nawadniajace).
Ponadto objeto ochrong torfowiska i podjeto dziatania
zapobiegajace erozji.

Mata retencja to zatrzymywanie wod lub spowalnianie ich
sptywu w taki sposdéb, by zachowad krajobraz naturalny
lub wspierac¢ jego odtwarzanie.
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Erozja gleby to proces wyptukiwania lub wywiewania

jej powierzchniowej warstwy

Erozja wodna jest gtéwnym czynnikiem niszczacym glebe.
Woda opadowa sptywajgca po powierzchni gleby, a nastepnie
potokami, wyptukuje sktadniki gleby ze stokdéw i osadza

je w dolinach.

Lasy Panstwowe przeciwdziatajg erozji wodnej, szczegdlnie
na terenach gorskich, np. tworzac na obszarach lesnych obiekty
matej retencji. Chronig one takze przed powodziami i suszami.

Ochrona zasobdéw przyrodniczych i rekultywacja
obszaréw zdegradowanych stuza zwiekszaniu zasobow
wegla na obszarach lesnych

Bardzo waznym przedsiewzigciem Lasow Panstwowych

jest rekultywacja terenéw zdegradowanych i mocno
zmienionych (np. dawnych poligondw wojskowych). Polega
ona na przywracaniu pokrywy roslinnej mozliwie zblizonej

do naturalnej.

Na terenach zarzgdzanych przez Lasy Panstwowe prowadzi
sie prace polegajace m.in. na oczyszczaniu powierzchni przed
odnowieniami (np. zbieranie i usuwanie odpadow zrebowych,
wycinanie podrostow, podszytow i krzewinek, a takze odrosli),
usuwaniu rudawca — twardej warstwy gleby utrudniajacej
przesigkanie wody i hamujacej rozwdj korzeni, stabilizowaniu
gleby podlegajacej erozji, odwadnianiu i nawadnianiu.

Nieodpowiedzialni ludzie to najwieksze zagrozenie

dla lasu

W Lasach Panstwowych stworzono system monitoringu

i zwalczania ognia. W wiekszosci przypadkéw ogien gaszony
jest w zarodku, dzieki czemu las zostaje uratowany,

a do atmosfery nie przedostaja sie produkty spalania.

a Dowiedz sig, jakg powierzchnie zalesiono w ostatnim
roku w nadlesnictwie, na ktdrego terenie mieszkasz.

e Dowiedz sie, kiedy nadlesniczy wprowadza okresowy
zakaz wstepu do lasu w przypadku zagrozenia
pozarami.
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LAS WIELU FUNKCJI

@

Funkcje lasow sie zmieniaja

Lasy spetniajg réznorodne funkcje, z ktérych najwazniejsze
sg funkcje przyrodnicze (ochronne), spoteczne i produkcyjne
(gospodarcze). Lasy spetniaja je w sposob naturalny (przez
sam fakt istnienia) lub w wyniku dziatari podejmowanych

w ramach gospodarki lesnej. Las wielofunkcyjny trwale

i w sposob zréwnowazony petni wszystkie funkcje.

Giownym bogactwem lasu jest drewno

Istotg produkcyjnych (gospodarczych) funkcji lasow

jest zdolnos¢ do ciggtej produkcji materii organicznej,
przede wszystkim drewna. Inne uzytki to m.in.: materiat
rozmnozeniowy (np. nasiona i sadzonki), nawozy organiczne
(np. kompost w szkétkach lesnych), surowce do produkcii
szczepionek grzybowych (np. stuzacych do wspomagania
wzrostu i rozwoju mikoryzowanych roslin).

Do ubocznych uzytkdw lesnych naleza: zwierzeta towne
(tusze i trofea mysliwskie), grzyby, owoce lesne, ziota, igliwie,
zywica, kora, choinki, karpina. Niegdys bardzo waznym
uzytkiem byt miéd.

Lekcja w lesie
Spoteczne funkcje lasdw to np. ksztattowanie korzystnych
warunkow ochrony zdrowia i rekreacji ludzi, wzbogacanie

rynku pracy, utatwianie i uatrakcyjnianie edukaciji przyrodniczej.

Dzieki olejkom eterycznym, wydzielanym gtéwnie przez drzewa

iglaste, w lesnym powietrzu znajduje sie 50-70 razy mnigj
drobnoustrojow chorobotwdrczych niz w powietrzu miejskim.

28 LASY | ZMIANY KLIMATU

FUNKCJE LASU

przyrodnicze
(ochronne)

spoteczwe




Okoto 60% gatunkow zwierzat kregowych
wystepujacych w Polsce zyje w lesie

Funkcje przyrodnicze (ochronne) laséw polegaja na ochronie
naturalnych warunkéw zycia miliardoéw organizmow, nie tylko
ludzi. Lasy oddziatujg réwniez na warunki zycia gatunkow
zyjacych w ich otoczeniu.

Lasy spetniajg funkcje przyrodnicze takze przez tworzenie
warunkow do zachowania i wzbogacania réznorodnosci
biologicznej. Ponadto stabilizujg obieg wody w przyrodzie,
wiec przeciwdziatajg powodziom.

Lasy produkuja tlen - gaz niezbedny do zycia wiekszosci
ziemskich organizméw

Funkcja przyrodnicza laséw polega takze na stabilizowaniu
skfadu atmosfery oraz ksztattowaniu klimatu od poziomu
lokalnego do globalnego.

Lasy odgrywajag istotna role w krazeniu wegla w przyrodzie

i produkuja tlen. Cchronig przed hatasem, wiatrem,
zapyleniem, nadmiarem promieniowania stonecznego, lawinami
i osuwiskami, erozja gleby. Zwiekszajg atrakcyjnosc krajobrazu.

Las to funkcjonujacy organizm

Zdrowe biologicznie ekosystemy lesne o sktadzie gatunkowym
odpowiadajgcym siedliskom i racjonalnie uzytkowane

najlepiej spetniajg wszystkie funkcje lasu, w tym zwigzane

Z przeciwdziataniem zmianom klimatycznym.

0 Korzystajgc z mapy w Lesnym przewodniku
turystycznym, ustal, jakie typy obiektéw nalezg do
lesnych obiektow turystycznych.

-

e Zaplanuj rodzinng wyprawe do lasu. Porozmawiajcie
o tym, z jakich funkgji lasu korzystacie.
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DZIALANIA NA RZECZ
LASOW | KLIMATU

Mtodzi ludzie tatwo zmieniaja niekorzystne dla przyrody
zachowania, m.in. przestaja zasmiecac lasy

Troska o nasza planete jest obowigzkiem kazdego cztowieka.
Wiekszos¢ niezbednych zmian moga wprowadzac tylko
rzady, m.in. stanowigc prawo. Nie rzady jednak posprzataja
lasy! Kazdy moze — niewielkim wysitkiem — uczestniczy¢

w dokonywaniu wielkich rzeczy.

Jezeli ludzkos$¢ chce przetrwad, to konieczne sg zmiany
w sposobie zycia, szczegdlnie w panstwach bogatych. Wiele
zalezy od postawy mtodego pokolenia.

Straznik leSny moze kazdego zatrzymacé i wylegitymowad,
przeszukacé jego samochéd, natozy¢é mandat

Wszyscy przybywajacy do lasu majg obowigzek przestrzegania
zasad udostepniania lasu zapisanych w Ustawie z dnia

28 wrzesnia 1991 r. o lasach. W wielu miejscach sg one
prezentowane na tablicach, np. przy sciezkach edukacyjnych.
Na ogot jednak wystarcza przestrzeganie ogolnie przyjetych
zasad dobrego wychowania.

W Stuzbie Lesnej utworzonej przez Lasy Paristwowe pracuja
osoby zajmujgce sie m.in. zwalczaniem dokonywanych
przestepstw i wykroczen w lasach (np. w zakresie szkodnictwa
lesnego i ochrony przyrody).

W lasach instaluje sie coraz wiecej kamer

Nie nalezy by¢ obojetnym na plagi polskich laséw — smieci,
pozary, quady, wandalizm, klusownictwo. Szkodza one lasom,
zmniejszaja wchtanianie wegla.

O zauwazonych nieprawidtowosciach i wykroczeniach nalezy
poinformowac nadlesnictwo. Zdobycie adresu e-mail i numeru
telefonu jest tatwe. Kazde nadlesnictwo ma swoja strone
internetowa.
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Pellety nie zawieraja substancji toksycznych i pytéw
Wszyscy mozemy sie przyczyni¢ do ograniczenia zmian
klimatycznych, korzystajac z odnawialnych zrédet energii.
Paliwem drzewnym najnowszej generacji sa pellety. Produkuje
sie je z odpaddéw drzewnych, m.in. trocin, widrow i zrebkow,
poddawanych wysokiemu cisnieniu.

Spalanie drewna powoduje co prawda emisje gazow
cieplarnianych do atmosfery, ale miejsce $cietych drzew
natychmiast zajmujg nowe nasadzenia. Las sie odtworzy
i bedzie wchtaniac CO,,.

Produkcja tworzyw sztucznych wymaga duzo energii,
powoduje wigec emisje CO,

Kupujgc wyroby z drewna zamiast plastikowych, przyczyniamy
sie do tagodzenia zmian klimatu. Do produkcji drewna
wystarczg: energia stoneczna, dwutlenek wegla, woda

i naturalne substancje odzywcze w glebie; srodowisko nie jest
zanieczyszczane.

Tworzywa sztuczne (np. sztuczne choinki Swigteczne)
to materiaty syntetyczne (wytworzone przez cztowieka,
nieistniejace w przyrodzie) lub zmodyfikowane materiaty
naturalne (zawierajace dodatki modyfikujgce).

Wszystkie regionalne dyrekcje Laséw Panstwowych
uzyskaty certyfikaty FSC

Kupujac wyroby drewniane, warto sprawdzic¢, czy drewno
pozyskano z lasu certyfikowanego, czyli takiego, w ktérym
gospodarka lesna jest prowadzona zgodnie z zasadami
trwatego i zréwnowazonego rozwoju. Poszczegdlne

jednostki LP poddaja lasy certyfikacji w systemie FSC (Forest
Stewardship Council) i PEFC (Programme for Endorsement of
Forest Certification Schemes).

0 Przeczytaj w Ustawie z dnia 28 wrzesnia 1991 r.
0 lasach, jakie lasy sg objete statym zakazem wstepu.

e Napisz artykut Zasady udostepniania lasdw i postaraj
sie, aby zostat opublikowany w wiosennym numerze
prasy lokalnej lub szkolnej gazetce.
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ODPOWIED/ZI

Strona 5

1. Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce
wynosi 7-9°C, a na Ziemi — 15°C.

2. Dzieje klimatu na terenach oceanicznych mozna
odtworzy¢ na podstawie badan zawartosci
izotopu tlenu O, w skorupkach otwornic.

Strona 9

Podczas huraganu w Puszczy Piskiej wiatr potamat
i powalit drzewa na niemal 33 tys. ha, catkowicie
niszczgc drzewostany na 17 tys. ha.

Strona 15

Podczas pozaréw lasu do atmosfery przedostajg
sie duze ilosci CO,, metanu i innych gazow,
ktére przyczyniajg sie do powstawania efektu
cieplarnianego i zmian klimatycznych.

Strona 17

Kazdego roku na $wiecie ubywa 15 min ha lasu,

a powierzchnia Polski wynosi 32 257 500 ha. Ubywa
wiec lasdw na powierzchni stanowigcej 46,5%
powierzchni Polski.

Strona 19

Zastepowanie drewnem paliw kopalnych jest
korzystne, poniewaz drewno jest surowcem
odnawialnym i zrodtem energii czystszym w procesie
spalania niz surowce kopalne.

Strona 21

Spalanie resztek pozrebowych jest niekorzystne,
poniewaz zakumulowany w biomasie wegiel
przedostaje sig do atmosfery jako CO,. Mniej
szkodliwy jest powolny proces uwalniania wegla
z martwego drewna.

Strona 23

Gatunki lasotwoércze wystepujgce w Polsce: sosna
zwyczajna, swierk pospolity, jodta pospolita, buk
zwyczajny, dab szyputkowy, dab bezszyputkowy,
olsza czarna. Przez terytorium Polski przebiegaja
wschodnie granice zasiegu buka zwyczajnego

i debu bezszyputkowego, a takze pétnocna granica
zasiegu jodty pospolitej. Wystepuje dysjunkcija,
czyli przerwa w zwartym wystepowaniu Swierka
pospolitego.

Strona 25
W Polsce znajduje sie 25 lesnych komplekséw
promocyjnych (luty 2016).

Strona 29

Na mapie w Lesnym przewodniku turystycznym
zaznaczono m.in. osrodki szkoleniowo-
-wypoczynkowe i kwatery mysliwskie.

Strona 31

Statym zakazem wstepu objeto: uprawy lesne

do 4 m wysokosci, powierzchnie doswiadczalne

i drzewostany nasienne, ostoje zwierzat, zrédliska
rzek i potokdw, obszary zagrozone erozja.
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